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CAPITULO II

ANTECEDENTES V RASGOS GEOLOGICOS.

1) Amntecedentes.—La regién que estudiamos en esta Hoja Geo-
dlégica de Villanueva de la Fuente estid situada en el lmite Sur-
occidental de la provincia de Albacete.

Como toda la provincia, y con mayor motivo quizéd a causa de
la poca variedad de sus accidentes geotecténicos y de su escasisimo
interés desde el punto de vista minero, ha sido muy poco estudiada
hasta ahora.

Son muy pocas las publicaciones que existen sobre la geologia
del pafs, y {inicamente han podide ser encontrados algunos datos
en estudios de regiones mas extensas en las que la que nos inte-
resa ocupa un lugar marginal y ha sido, por tanto, estudiada
nicamente en gracia a la unidad del conjunto y siempre de una
manera superficial. |

Ha contribuido también, sin duda, a que esta regién haya sido
muy poco recorrida el hecho de que se trata de un pafs inhéspito,
donde la tierra es pobre, los cultivos en general escasos y en las

apartadas aldeas que allf existen es muy diffcil encontrar aloja-

miento.

Las carreteras no abundan, segin veremos més adelante, v los
caminos vecinales son casi siempre intransitables para automéviles.

Quizd los datos més antiguos que sobre la regién se poseen
sean los estudios realizados por don J. Ezquerra sobre las minas
de Ribpar en 1839 ; pero la zona que abarca, aunque préxima a la
que nos interesa, cae fuera de los Hmites de esta Hoja.

Anélogamente ocurre con el informe que don Tuis de la Esco-
sura publicé sobre el mismo tema en 1845.

Hay algunas obras de carActer general en las que pueden en-
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contrarse datos que, aunque no se refieren especificamente a la
parte comprendida entre los limites de la Hoja, contribuyen a for-
mar una idea gemeral de la naturaleza y estructura de la regidm.

Tal ocurre con la Descripcién geoldgicominera de Murcia vy
Albacete, escrita por don Federico Botella en 1869 y publicada en
ios tomos XX v XXI de la «Revista minera», y con los Datos para
la Geologia de Albacete, publicados por don J. Royo Gbémez en el
tomo XXVII del «Boletiny» de la Sociedad Fspafiola de Historia
Natural.

Uno de los estudios mAs completos que existen sobre la geolo-
ofa del pafs situado inmediatamente al Sur del que nos ocupa ha
sido el magnifico trabajo del catedritico francés M. P. Fallot, que
resefiamos en la bibliograffa, y que, aunque no llegue hasta los
limites de nuestra Hoja, resulta, sin embargo, indispensable para
adquirir una idea completa sobre la morfologfa general de la regidn.

Asimismo, la tesis del doctor E. Hernindez Pacheco, realizada
en 1935 con motivo de las oposiciones a CAtedra de la Universidad
Central y publicada en el mismo afio en los Anales de la Univer-
‘sidad de Madrid (tomo IV, fasciculo I), aunque se refiere al terri-
torio comprendido entre Hellin y Cieza, plantea y resuelve inte-
resantes problemas de estratigraffa, muy semejantes a los que han
podido encontrarse en el estudio de la presente hoja.

Sin embargo, el mis interesante de todos los trabajos que hasta
la actualidad se han realizado en este pais es el de los doctores
alemanes Roland Brinkmann y Hans Gallwitz. Su obra se titula El
borde externo de las cadenas béticas del Sureste de Espaiia, y aun-
que en &l se dedica mayor atencién a la falla del Guadalquivir y
regién inmediatamente superior a ella, resultan muy interesantes
los epigrafes dedicados a nuestra zona.

FEn el capitulo dedicado a este particular comentaremos con la
extensién debida esta interesante publicacién.

F1 mapa geolégico de Espafia a escala 1/400.000, publicado en
1889, ha sido modificado en lo referente a esta Hoja por el que
con la misma escala se publicé en 1919, y posteriormente se introdu-
jeron algunas variaciones en la edicién de 1936 a escala 1/1.000.000.

Hemos podido encontrar asimismo copiosos datos sobre la geo-
logia de las regiones que lindan al Sur-y Este, respectivamente,
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con la Hoja que estudiamos en las detalladas Hojas Geolégicas a es-
cala 1/50.000 de Alcaraz y Pefias de San Pedro; debida es la pri-
mera a don Enrique Dupuy de Lome v Vidiella, v la segunda, al
mismo autor v a los ingenieros don José de Gorostizaga y don
Pedro de Novo.

Ambas constituyen, en realidad, los primeros trabajos hechos
con detalle sobre este pafs.

2) Rasgos geolégicos.—Ta regién de Villanueva de la Fuente
que estamos estudiando corresponde exactamente, desde el punte
de vista tanto geolégico como geografico, al borde de la meseta ibé-
rica, hasta tal punto que ya las Hojas Meridional de Bienservida y
Oriental de Robledo caen dentro de las alineaciones secundarias ple-
gadas que por esta regibén rodean la meseta.

Como podemos ver en las péginas siguientes, los terrenos que
aquf se encuentran presentan muy poca variedad estratigrafica.

En el borde meridional de la Hoja existen unos afloramientos
de cuarcitas y pizarras silurianas, y el resto de la misma estd cons-
tituido por formaciones tridsicas, recubiertas en algtin lugar por te-
rrenos cuaternarios.

La tnica dificultad, desde el punto de vista estratigrafico, con-
siste en separar los diferentes niveles del Trias entre si y situar

las formaciones de calizas que existen encima del Tridsico superior
(Keuper). A

I

Esto se debe a la ausencia casi absoluta de fésiles, por una
parte, y por otra, a la gran analogfa litolégica entre las margas vy
arcillas superiores del Bunt y las que, sin solucién de continuidad,
forman aqui el muro del Keuper.

La Geotectonia es también muy sencilla.

Pertenece geogrificamente la totalidad de la superficie que es-
tudiamos al borde Sur de la meseta de Castilla la Nueva, y tam-
bién desde el punto de vista geotecténico podemos considerarla in-
cluida en el rigido antepais contra el que se han plegado las forma-
ciones situadas inmediatamente al Sur.

Unicamente podemos distinguir dos elementos geotectbénicos di-
ferentes, y son las formaciones paleozoicas muy plegadas que aflo-
ran al Sur y el zécalo de terrenos tridsicos y supratrisicos que, per-
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fectamente horizontales, cubren la casi totalidad de la superficie de
la Hoja.

Unicamente pequefios accidentes locales complican ligeramente
esta disposicién de tan abrumadora monotonia.

En las paginas correspondientes describiremos con mayor de-
talle esos accidentes; nuestro objeto ahora es Gnicamente encajar
la disposicién de los terrenos de la Hoja dentro de la Geotectonia
regional, y a este respecto volvemos a insistir en que finicamente
pueden hallarse formaciones tridsicas descansando horizontales so-
bre un yacente paleozoico plegado.

Fig. 1

Situacion de /2 Hoja de Villanueva en relacion con los principales
elementos Yeotectinicos de la region .
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A la rigidez y consolidacién de este altimo se debe, indudable-
mente, en gran parte la horizontalidad de aquéllas.

Acompafiamos un ligero croquis en el que puede apreciarse la
situacién de la presente Hoja en relacién con las grandes unidades
geotecténicas de la regién en que estd enclavada (fig. 1).

Hemos considerado finicamente el pafs situado inmediatamente

GEOGRAFIA FISICA vV HUMANA

al Suroeste de Albacete y comprendido entre esta ciudad v el ex-
tremo Noreste de la falla del Guadalquivir, a la que no hacemos
referencia por estimar cac fuera de los limites de nuestro estudio.

n estas condiciones, v prescindiendo, claro estd, de toda clase
de detalles, podemos considerar este pais ocupado por tres dispo-
sitivos geotecténicos de significacién y valor muy diferentes.

s el primero el conjunto de alineaciones paleozoicas que, con-
servando una direccién claramente herciniana, forman aqui la 4lti-
ma estribacién Nordeste de Sierra Morena.

El segundo estd formado por terremos secundarios (y terciarios
méis al Norte) que, perfectamente horizontales, ocupan la meseta.

Kl tercero, situado inmediatamente al Sureste de la zona que
nos ocupa, lo constituyen Ins formaciones secundarias y terciarias
muy plegadas que dan origen a las famosas sierras de Alcaraz y
Segura, de tan intrincada complicacién geogrifica y geotecténica.

Como puede verse, la Hoja que estudiamos ocupa una posicién
marginal en el primero de estos elementos.



CAPITULO III

GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA.

1) Generalidades.—Como hemos dicho, esti situada Villanueva
de la Fuente en el borde Sureste de la meseta; hacia el Norte y
Oeste encontramos las extensas llanuras que constituyen La Man-
cha; al Sur y Este, en cambio, delimitan la Hoja las sierras de
Alcaraz, cuyas estribaciones septentrionales llegan incluso a pe-
netrar ligeramente en la misma.

Podemos distinguir, dentro del irea que estudiamos, tres ele-
mentos geograficos de muy distinta extensién y valor asimismo
diferente.

En el extremo Sur de la Hoja, y entre Villanueva de la Fuente
v Povedilla, hay una serie de cerros de cuarcitas silurianas que dan
A esta parte un aspecto quebrado y agreste. Destacan entre estos
cerros los de Mirabueno y el grupo denominado Ias Gallegas, que
formando un conjunto sobresalen notablemente en la orografia del
pais. '

De todos modos, aunque tienen estos cerros paleozoicos muy
poca extensién, los citamos por su destacado aspecto dentro de la
morfologia general de la regién.

Otro elemento geografico interesante lo constituyen los valles de
los rios Horcajo y Povedilla, en el extremo Sureste de la Hoja, y
los del Jabalén y Segurilla, al Suroeste de la misma.

Asimismo podemos clasificar dentro de este grupo, ya que sus
caracterfsticas, tanto geolégicas como geograficas, son las mismas,
los terrenos situados al Norte del pueblo de Viveros (A-4), y que
se extienden a ambos lados de los arroyos de la Vega y la Puerca.

Estan todas estas zonas recubiertas por terrenos aluviales o bien
por margas y arcillas tridsicas, y en ambos casos la tierra de labor
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gue se origina es de buena calidad, y como la abundancia del agua
es grande, hay exceientes cultivos, tan buenos como permite la
crudeza del clima.

Tiene aqui el conjunto del paisaje un aspectoc suavemente ondu-
lado. En algunos lugares hay bancos de areniscas o calizas tridsi-
cas mas duros que las margas y que han resistido mejor la accibén
de los agentes erosivos, dando lugar a pequefios cerros, cuya cfis-
pide ocupan, mientras que los dilatados valles que hay entre ellos
estan recubiertos por margas o depdsitos modernos y tierra ve-
getal.

En estos valles se encuentran los mejores cultivos y en ellos
estan también situadas las casas de labor, generalmente adosadas
a algunas de las miltiples fuentes que aqui existen.

T,0s tres nficleos de poblacién que encontramos en la Hoja : Vi-
llanueva de la Fuente, Povedilla y Viveros, estdn, como es natural,
situados en estas fértiles zonas.

Si atravesamos Villanueva de la Fuente viniendo desde el Sur
v en direccién Norte, o bien si desde Povedilla nos dirigimos a Vi-
veros, o a este mismo pueblo desde Alcaraz (C-4 y C-5), observa-
‘remos el brusco paso, realmente impresionante, de la fertilidad de
los valles a la absoluta aridez del paAramo, que se extiende, en una
cota ligeramente superior, por casi la totalidad de la superficie de
la Hoja. '

Constituye este paAramo el tercero'y mas importante de los ele-
mentos geograficos del pafs, y es el que da origen y explica sus
principales caracteristicas, asi como su aridez y pobreza.

Si prescindimos de la zona que acabamos de explicar, o de al-
guna pequefia extensién situada junto a grupo de fuentes o cubier-
ta por algfin débil espesor de arcillas o tierra vegetal, todo el resto
de la Hoja est4 ocupado por la extensisima formacién de carniolas,
de la que tantas veces hablaremos.

Sobre estas rocas el espesor de tierra vegetal es nulo o casi
nulo y, practicamente, por tanto, no hay vegetacién ni cultivos.
Solamente algunas encinas y sabinas son testigos de lo que en otro
tiempo debid haber sido un bosque extenso y que hoy sélo es un
phramo desierto e inhéspito, con raquitico monte hajo como finica

vegetacibmn.
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Forman estas calizas, ademas, un suelo pedregoso, sobre el que
es sencilla la construccién de buenas carreteras, pero muy dificil,
en cambio, el tendido de pequefios caminos vecinales, para los que
no se cuenta casi nunca con los medios que los buenos afirmados
requieren.

Por tanto, como a causa de la pobreza de la regién apenas si
existen carreteras y las que hay discurren por los valles uniendo
los ntcleos de poblacién, podemos afirmar que casi la totalidad de
ia Hoja, y especialmente su zona central y Noroeste, es practica-
mente inaccesible para los autombviles.

Unicamente alguna rodada de carros de labranza une entre si
los desparramados cortijos, y todo ello contribuye a acentuar el
caracter desértico del extenso paramo.

Este se encuentra, como acabamos de decir, casi deshabitado.

Siguiendo la tendencia, tan comfin en el agro espafiol, de agru-
par las edificaciones agricolas dejando aisladas grandes extensio-
nes de terreno, existen aqui algunos cortijos muy distantes entre
si y en cada uno de los cuales una docena de casas alberga a los
campesinos que trabajan estas tierras.

Son los mayores de estos cortijos el del Cepillo (B-4) vy la casa
de La Turra (B-3), pero existen otros varios de menor importan-
cia diseminados por el pAramo y practicamente incomunicados en-
tre sf.

En el resto de los terrenos que comprende la Hoja ; es decir,
en los otros dos elementos geogréaficos, son, en cambio, frecuentes
las casas de labor, desde las que se atienden los cultivos de las fér-
tiles tierras de los valles.

Los tres finicos pueblos que existen son, como hemos dicho ya,
Villanueva de la Fuente, Viveros y Povedilla.

Villanueva de la Fuente, situado en las inmediaciones del cau-
daloso manantial que da nombre al pueblo y origen al rfo del mis-
mo nombre, estd enclavado, ademéis, en el limite de las formaciones
calizas, que son las que dan lugar al referido manantial.

Es un pueblo exclusivamente agricola, al que da cierta impot-
tancia la riqueza de la vega que se extiende en su parte meriodio-
nal y el hecho también de ser un punto de cruce de las fnicas
carreteras que existen en esta zona.
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Carece en absoluto de industrias, salvo las muy pequeias de
carécter local, y tampoco posee en la actualidad medios propios de
transporte mecéanico.

El pueblo de Viveros es también exclusivamente agricola y ga-
nadero, existiendo aqui varios industriales dedicados a ia cria y
venta de ganado, especialmente caballar y mular. Salvo las loca-
les, tampoco puede decirse que exista aqui industria alguna, y tni-
camente mencionaremos la de la explotacién y beneficio de unos
yesos cuaternarios, en general de mala calidad.

Tiene asimismo Viveros un espléndido manantial, que han ca-
nalizado hasta la Plaza Mayor, donde hay una magnifica fuente
con profusién de cafios.

Es también este pueblo un nudo de comunicaciones, y de ¢él
parten carreteras hacia Alcaraz, Pinilla y Villanueva; pero tam-
poco hay facilidad para encontrar automéviles de alquiler.

Y, por tltimo, el pueblo de la Povedilla, junto al rio del mismo
nombre y enclavado en un lugar muy agreste, es también fnica-
mente una pequefia y pobre aldea de caracter agricola.

Podemos afirmar que en ninguno de estos tres pueblos hay po-
sibilidad de encontrar un alojamiento medianamente cémodo que
pueda ser tomado como base de las excursiones geoldgicas. Por todo
ello aconsejamos, y asi lo hemos hecho nosotros, realizar el estu-
dio de esta Hoja desde el pueblo de Alcaraz, que, aunque situado
fuera de sus limites, se encuentra bien comunicado por carretera
con Viveros y Villanueva.

En él puede encontrarse alojamiento confortable y hay, ademés,
varias empresas dedicadas al alquiler de vehiculos.

2) Comumicaciones. — Ya hemos dicho en repetidas ocasiones
que la regién que estudiamos esti pobremente dotada de vias de
comunicacibn.

De Oeste a Este atraviesa la Hoja, cruzando por Villanueva de
la Fuente y Povedilla, la carretera de Almagro a Alcaraz, que,
aunque con firme de macadam, se encuentra en bastante buenas
condiciones. '

Villanueva de la Fuente est4 asimismo comunicada por carre-

tera con Montiel ; es esta via la mejor de la zona y sirve para
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anir esta regién con la mucho mas rica de la Mancha, en la zona
de Valdepenias v Manzanares.

Hay un camino en buen estado que, circulando por lo que en
otro tiempo fué una vereda de ganado, une Villanueva con Viveros.

Este pueblo, a su vez, estd comunicado con Alcaraz, al Sur, y
¢l Bonillo, al Norte, por caminos transitables para automéviles.

T.0s escasos caminos que nacen de los que acabamos de citar
son, en cambio, de muyv diffcil transito.

Por los que discurren por el piramo calizo no se puede circular
en ninguna época, vy los que se han trazado a través de las arci-
llosas margas tridsicas son finicamente utilizables en verano, pues
se convierten en época lluviosa en verdaderos lodazales.

En el mapa se han sefialado con trazado de puntos aquellas
pistas por las que, aun en penosas condiciones, hemos podido circu-
lar en automévil.

3) Hidrografia.
tanto desde el punto de vista geolégico como desde el geografico se
presentan en Villanueva de la Fuepte es el de sus cursos de agua.

Uno de los problemas més interesantes que

En otro capitulo, y al tratar de la Hidrologia subterrinea, vol-
veremos sobre el tema con mayor atencién; ahora vamos a limi-
tarnos a describir los cursos de agua principales, con sus mas im-
portantes caracteristicas.

Son en este pais los manantiales muy abundantes y extraordi-
nariamente ricos, hasta tal punto que asombra el caudal de agua
a que dan lugar en algunos puntos sélo dos o tres fuentes.

Suelen tener origen, como es natural, en el contacto de las car-
niolas (muy porosas y permeables) con el nivel inferior, impermea-
ble, de arcillas y margas.

A consecuencia de estos manantiales son varios los arroyos que
cruzan la Hoja en todas las direcciones, pero siguiendo dos alinea-
ciones principales, ya que la cresta caliza que constituye el borde
Sur del piramo descrito forma en realidad una divisoria hidro-
gréfica.

Los arroyos que nacen al Sur de esta cresta pertenecen, a tra-
vés de los afluentes del rio Guadalmena, a la cuenca del Guadal-

quivir.
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Los que tiénen su origen, en cambio, al Norte y Qeste de la
misma son, directa o indirectamente, tributarios del Guadiana.

FEntre los primeros son los tres mas importantes el Horcajo, el
Povedilla y rio de Villanueva.

El Horcajo tiene su nacimiento en las fuentes del mismo nom-
bre, ligeramente a Noroeste de Alcaraz y muy proximo a la carre-
tera que une este pueblo con Robledo; todo ello fuera de los Hmites
de esta Hoja. Cruza, sin embargo, el extremo Sureste de ella v
tiene importancia a causa de que sus aguas han excavado en los
blandos materiales del Trias inferior un muy ampiio valle, que
constituye la vega mas rica de la Hoja.

El rfo de Povedilla nace en unas fuentes situadas en el con-
tacto (C-4) de las carniolas con las arcillas inferiores. En este pa-
raje han dado las aguas origen a una formacién de tobas calcireas
que por su pequefia extensién no han sido representadas en el mapa.

Después de atravesar el pueblo que le da nombre, desemboca el
rio de la Povedilla en el Horcajo, fuera va de los limites de la Hoja.

El rio de Villanueva, que nace en la fuente de que se sirve
este pueblo, es asimismo tribufario del Horcajo. Su valle, muy
proximo a la formacién de calizas y limitado por ellas, no da ori-
gen a apreciables depdsitos diluviales.

El rio Segurilla, que cruza el extremo Suroeste de la Hoja, rie-
ga, en cambio, una vega muy fértil.

Ligeramente al Norte del Segurilla cruza también el extremo
Norte de la hoja el rio Jabalén. Tiene su nacimiento en una serie
de fuentes situadas también en el contacto de los dos pisos, arci-
lloso y calizo, que tantas veces hemos descrito. Aproximadamente
hacia la mitad de su recorrido dentro de la hoja recibe el agua de
una serie de fuentes muy ricas, de tal modo que antes de abando-
nar los limites de aquélla es ya su caudal muy considerable.

Fstas fuentes han dado lugar a una formacién de tobas calizas
de apreciable extensién y potencia.

Fn la mitad Norte de esta regién son los finicos rfos importan-
tes el Caflamares y el de la Pinilla.

El rfo Cafiamares tiene su nacimiento al pie de un cerro ca-
lizo (C-2) situado en plena formacién de carniolas. Discurre como

un arroyo encajonado entre aquéllas y sin dar lugar apenas a la,
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formacién de depdsitos aluviales hasta un lugar préximo a su cru-
ce con la carretera de Almagro a Alcaraz. All{ encuentra una for-
macién margosa que hemos clasificado como del Keuper y recibe
el agua de una espléndida fuente, aumentando considerablemente
su caudal, hasta tal punto que este lugar puede considerarse como
el verdadero nacimiento del rfo.

Atraviesa a continuacién el cortijo de Cafiamares v en toda esta
extensién sus aguas son utilizadas para el riego de fértiles huer-
tas. Continuando su curso en direccién Noroeste, penetra de nuevo
en la formacién de calizas y recibe sucesivamente las aguas de
diversos arroyuelos, tales como el de los Cafiuelos, en su margen
izquierda, y los de Lefia y Derramadero, por la derecha.

De este modo, aguas abajo del cortijo de Tomis Lomas el tio
Cafiamares lleva un caudal muy grande. Contintia discurriendo en-
tre potentes bancos de carniolas, en los que ha excavado su curso,
pero su caudal disminuye muy ripidamente, hasta tal punto que
en el cruce de dicho rfo con la carretera de Villahermosa a la Osa
de Montiel era éste, en la época en que le visitamos, unas veinte
veces menor que en las proximidades del cortijo citado.

Esta disminucién de caudal tiene su explicacién en las filtracio-
nes a través de las grietas y oquedades de las carniolas y consti-
tuye, indudablemente, un fenémeno de gran importancia en la
hidrologfa de la regibn.

Tales filtraciones son en toda esta zona muy frecuentes, hasta
tal punto que las maltiples fuentes que en tantos parajes se en-
cuentran son en muchos casos producto de muy pocos cursos de
agua que desaparecen algunos kilémetros mis adelante.

El rfo Cafiamares en toda esta regién caliza no da origen a vega
alguna, ya que, como hemos dicho, circula encajonado entre po-
tentes bancos de calizas.

Por el limite Norte de la hoja discurre el rio de la Pinilla. Nace
en el paraje denominado Ojuelo de las Covatillas, también en una
fuente situada en el contacto de las calizas con las formaciones
arcillosas.

Fn las proximidades del cruce con el camino que desde Villa-
nueva de la Fuente conduce a Salinas (A-4) recibe el agua de un
grupo de manantiales que, en conjunto, dan lugar a una forma-
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cién de tobas calcdreas. A continuacién sigue su curso entre ban-
cos de calizas, v puede apreciarse en él también, aunque con me-
nor intensidad, una disminucién de caudal, debida a las filtraciones
del agua a través de aquéllas. Después de abandonar los limites
de la hoja contintia con la septentrional del Bonmillo para ir a per-
derse en la regién de las lagunas de Ruidera.

Son afluentes del Pinilla en los primeros kilémetros de su cui-
so los arroyos de la Puerca y de la Vega. Su fnica importancia
es debida a que ambos dan lugar a los fértiles cultivos que cons-
tituyen la riqueza de Viveros.

4). Climatologia.—Por no existir estaciones meteorolégicas en
la regién no nos ha sido posible encontrar datos exactos sobre sus
condiciones climatolégicas, temperaturas maximas y minimas, ré-
gimen de luvias, ete.

Por los datos que hemos podido recoger y nuestra experiencia
personal en las visitas realizadas a este pafs para el estudio de ia

presente hoja y de la inmediata de Robledo, podemos afirmar que
se trata de una regién de clima eminentemente continental, con

las modificaciones impuestas por la considerable altitud, proxima v
aun superior a los 1.000 metros.

T,0s inviernos son crudos v frios y los veranos calurosos, auti-
que en general la época de calores fuertes no suele durar méas de
un mes.

Son frecuentes las heladas tardias en primavera, y ello difi-
culta considerablemente los culiivos, especialmente aquellos de huer-
ta que pudieran existir aprovechando la abundancia de fuentes ¥
cursos de agua.

El clima es en general seco, aunque no excesivamente, y tanto
desde el punto de vista de las necesidades de la poblacién como de
los cultivos no existe problema alguno de escasez de agua.

5) Agronomia.—Poco podemos decir en relacién con la agrono-
mia del pafs que no haya sido mencionado ya en paginas ante-
riores.

I,a abundancia de agua permite en aquellos lugares en que por
su menor cota u orientacién apropiada no son frecuentes las hela-
das el cultivo de hortalizas. También existen buenos regadios de
cereales v leguminosas. ‘
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En cuanto a los cultivos de secano se limitan pricticamente a
‘os cereales, v (nicamente se encuentran aisladas viilas.

Todos estos cultivos tienen un lugar tnicamente en las zonas
va descritas, en que la naturaleza del suelo, arcillosa o cubierta por
manto de tierra vegetal, permite el laboreo de los campos.

En todo el extenso paramo que ocupa la mayor parte de la
regién sélo son posibles algunos cultivos de cereales, conseguidos
siempre con gran esfuerzo v muy bajo rendimiento.

Serfa muyv interesante en todo este paramo el intentar una re-
poblacién forestal con especies apropiadas que hiciese surgir de
nuevo los extensos bosques que en tiempo debieron cubrir el pais
v de los que hoyv dfa quedan tnicamente vestigios aislados.

Asf, en lugares préximos, v cuya naturaleza del suelo y clima
son anilogos, se conservan todavia muy buenos pinares, totalmente
desaparecidos en la zona que estudiamos.

Del mismo modo, Gnicamente algunas sabinas y encinas aisla-
das atestiguan lo que hubieron de ser bosques de estos arboles.

También seria interesante, en las frecuentes zonas en que el
agua abunda, el intentar el cultivo de especies arbéreas maderables
le crecimiento rapido, como 4lamos v chopos, de los que se encuen-
tran espléndidos ejemplares aislados.



CAPITULO IV

EsTrRaTIGRAFTIA.

1) Generalidades.—Es realmente muy poca la variedad estra-
tigrafica en las formaciones que se encuentran en la hoja de Villa-
nueva de la Fuente.

Unicamente existen terrenos paleozoicos, trisicos, y en algin
lugar éstos estin recubiertos por depbdsitos cuaternarios.

Los afloramientos paleozoicos se encuentran en su gran mayo-
ria en el limite meridional de la hoja.

Dentro de las formaciones tridsicas podemos distinguir el Bunt-
sandstein, que ocupa el tercio meridional de la misma; algunos
afloramientos margosos y yesiferos de Keuper y las carniolas y
calizas supratridsicas que se extienden por casi toda su superficie.

Hstan recubiertos en determinadas zonas estos terrenos por de-
positos cuaternarios, originados en su mayoria por los arrastres de
los diferentes rfos que cruzan la hoja.

Pudiera también concederse este caricter a la mayoria de la
zona Sur del pafs, en la que las margas del Buntsandstein han sido
cultivadas y estAn recubiertas por un cierto espesor de tierra ve-
getal. Hemos crefdo, sin embargo, que da mejor idea de la distri-
bucién de los diferentes terrenos el conservar para estas formacio-
nes su denominacién primitiva, reservando la de cuaternario para
aquellos lugares en que la presencia de tobas calcireas, terrazas,
etcétera, hace més patente dicho caricter.

2) Paleozoico.—La totalidad de los terrenos paleozoicos en la
regién que estudiamos estin formados por cuarcitas y pizarras si-
lurianas.

Estas formaciones, aun presentindose en manchas muy carac-
teristicas y que resaltan, en violenta discordancia, de los terrenos
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més modernos, tienen muy poca importancia, pues ocupan una ex-
tensién muy pequefla. .

Podemos considerar en realidad estos asomos silurianos como
los filtimos que en direccién Nordeste presenta la gran mancha
paleozoica de Sierra Morena. No sbélo asoman las pizarras y cuar-
citas en el borde meridional de-la hoja, sino que, incluso sumer-
giéndose bajo un considerable espesor de formaciones tridsicas,
vielven a emerger varios kilémetros al Norte, en las inmediaciones
del pueblo de Viveros, en el extremo Nordeste de la hoja, forman-
do una pequefia manchita, muy notable por su posicién, y que des-
taca grandemente entre las formaciones tridsicas que la rodean.

Bien pudiéramos considerar estos asomos silurianos del borde
meridional de la hoja como pertenecientes, tanto geolégica como
geograficamente, a la mis meridional de Bienservida, sobre la que
ocupan una mucho mayor extensién. Sin embargo, y a titulo de
detalle, vamos a describir una por una las manchitas paleozoicas
que aqui nos hemos encontrado.

Al Sur del cerro de Mirabueno hay una loma de forma alargada
y cota algo menor que aquél, con grandes bancos de cuarcitas que
con direccién casi exactamente Fste-Oeste inclinan 45 grados al
Norte. La direccién no es perfectamente uniforme, ya que en la
vertiente Sur de esta loma la direccién es Norte—80 grados—Oeste.

Toda esta mancha estd formada, como hemos dicho, por grandes
bancos cuarciticos de 4 a 6 metros de potencia, entre los cuales
se intercalan espesores variables de cuarcitas pizarrefias durfsimas.
El espesor descubierto del siluriano en esta zona es de 350 metros.

Hemos encontrado con bastante abundancia restos de Vexillum,
y coincidiendo con el criterio generalmente sostenido hemos clasi-
ficado todas estas formaciones en el Ordoviciense inferior o Areni-
giense.

Préoxima a esta loma, al Sur de la casa de Gorgoji y junto al
rio de la Povedilla, hay otra elevacién formada por tres cerretes,
que en conjunto dibujan una mancha paleozoica de forma aproxi-
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mada a una media luna v que se extiende desde ¢l rio citado hasta
cerca de la casa del Indiano.

Los cerros estan formados exclusivamente por cuarcitas, algu--
nas tan blancas v puras que asemejan cuarzos iechosos. La direc-
cibn v buzamiento de estas capas es andloga a la que hemos des-
crito anteriormente.

A medio kilémetro al Qeste de Viveros hay un apuntamiento
del Siluriano que sélo tienc 20 metros de largo por 10 de ancho y
<e eleva 6 6 8 metros sobre el llano, de tierras arcillosas tridsicas.

Sus bancos, también de cuarcita blanca purfsima, se alinean
de Nornoroeste a Sursureste e inciinan 80 grados al Este. El in-
terés de esta manchita estriba, como va hemos dicho, en que por
ella se puede demostrar que el substratum paleozoico avanza hacia
la meseta castellana por lo menos 20 kilbmetros mas de lo que
hasta ahora se sospechaba. Emn rigor, e insistiendo, se puede con-
siderar el Siluriano de Viveros como el filtimo jalén avanzado del
Paleozoico de Sierra Morena.

La méis extensa mancha siluriana de la hoja est4d constituida
por los cerros denominados «l.as (Gallegas», que sin solucién de
continuidad se extienden al Sureste de Villanueva de la Fuente,
rodeados al Qeste, Sur v FEste por la carretera que desde Villanue-
va conduce a Povedilla.

Estan formados por potentes bancos de cuarcitas, muy duras y
ferruginosas, con colores que varian del blanco grisiceo al rojizo.

Se alinean los bancos conservando Ja direccién herciniana, y
hemos podido comprobar que su alineacién (Norte 75 grados Oeste)
es aproximadamente la misma que la de los bancos cuarciticos del
Siluriano de Alcaraz. Fl buzamiento es de 30 grados al Norte.

Son poco ricas en fésiles estas cuarcitas, pero hemos podido en-
contrar en ellas algunos restos de Crucianas inclasificables.

Otro afloramiento de cuarcitas se encuentra inmediatamente al
Norte del cortijo de Matallana, formando aqui los bancos finicamen-
te la cumbre de un cerro, cuyo resto estd cubierto por arcillas tria-
sicas.

En el borde Sur de la hoja estd la sierra de Juan Negro, tam-
bién formada por rfocas paleozoicas, pero que finicamente en su ex-
tremo Norte penetra en la hoja.
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3) Twmidsico—Ya hemos dicho en paginas anteriores que la
mayor parte de la superficie que estudiamos, en realidad casi la
totalidad, estd recubierta por terremnos tridsicos.

Quizd lo més caracteristico de esta formacién, segtn diremos
més adelante al hablar de la disposicién tecténica de los terrenos,
es su perfecta y absoluta horizontalidad ; se trata, posiblemente,
del Ginico lugar de la Peninsula donde el Trias se presenta rigu-
rosamente horizontal en una extensién tan vasta.

En cambio, las formaciones tridsicas son menos tipicas que en
otros lugares, y ello hace, unido a la escasez de fésiles, que no exis-
ta una concordancia absoluta en los criterios sostenidos por dife-
rentes autores al establecer una clasificacién de los terrenos de
esta zona.

Vamos a seguir la denominacién germénica, més apropiada a
nuestro juicio, para distinguir los diferentes pisos que aqui cons-
tituyen el Tridsico.

Comenzaremos, por lo tanto, por el Tridsico inferior o Buntsand-
stein.

a) Buntsandstein.—Se presenta, dentro del Area que compren-
~de la hoja de Villanueva, en dos manchas independientes de conside-
rable extensién y separadas entre sf por las mas vastas formaciones
de calizas superiores.

Existen, perfectamente horizontales, los caracteristicos niveles de
arenisca roja, y entre ellos aparecen tramos de margas mis o me-
nos arcillosas y consistentes y cuyos tonos rojizos varfan desde el
ladrillo hasta el vinoso o amoratado. Algunas veces llegan a ser
estas margas arcillas sueltas, y en ellas han excavado los arroyos
profundos cauces, dando lugar a las caracteristicas figuras de
erosion.

No existe un tramo superior de arenisca que pueda servirnos
para diferenciar exactamente el Buntsandstein de los pisos supe-
riores, y ademds, segfin nuestro criterio, que fundamentaremos en
paginas siguientes, falta por completo el Muschelkalk, ya que esta
zona se encuentra fuera de su 4rea de sedimentacién.

Por todo lo que antecede es ficil comprender la dificultad que
existe para establecer una diferenciacién exacta entre los tramos de
margas rojizas del Buntsandstein y los inmediatamente superiores
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aqui de margas mas salinas o yesiferas del Keuper, ya que—para
mayor abundamiento—mno es el Keuper de esta regién tan vesifero
v salino como el de otras.

Prescindiendo por el momento de plantear la cuestién de si per-
tenecen o no a Keuper los tramos que mnosotros hemos seilalado
como tales, v dejando por tanto a un lado el problema de la edad
de las calizas superiores, vamos a limitarnos a estudiar estas dos
manchas de Trias inferior 2 que acabamos de referirnos.

Comenzaremos por la mis meridional de ellas, que se extiende
desde Villanueva de la Fuente v Povedilla hasta el extremo Sureste
de la hoja.

Abarca una extensién counsiderable y resulta ficilmente accesi-
ble a través de la carretera que desde Villanueva de la Fuente v
Povedilla conduce a Alcaraz. Recorriendo esta carretera desde Al-
caraz hacia Povedilla penetramos en la hoja en las proximidades
de su kilémetro 120. Durante los dos primeros kilémetros discurre
la carretera por las formaciones aluviales del cauce del rio Horcajo
y se ven hacia el Norte espesores comnsiderables de margas y are-
niscas rojas en capas alternadas y manteniendo siempre una hori-
zontalidad absoluta.

Desde el kilémetro 117 de esta carretera (D-5) conduce un ca-
mino hasta la casa de la Canaleja ; todo él esta trazado en el Tria-
sico inferior y cruza a través de lechos horizontales alternados y
de débil espesor de arcillas, margas y areniscas de diferentes to-
nalidades rojizas. Fucima del tltimo nivel arcilloso, e inmediata-
mente debajo de las calizas superiores, afloran en este paraje di-
versas fuentes, que son utilizadas en los caserfos alli existentes.

Continuando por la misma carretera, y entre sus kilémetros 115
v 114 (D-5), aparece una elevacién en forma de cono truncado y
que se destaca unos 150 metros sobre los terrenos circundantes. Es
el cerro denominado Cabezo Gonzalo, v que estid constituido por
una serie alternada de arcillas y margas que soportan ui casquete
calcireo; todo ello con una estratificacién riguorosamente hori-
zontal.

Al Este y Norte de la aldea de Povedilla (D-4) contintian las mis-
mas formaciones del Trias inferior ; pero las margas arcillosas, mu-



28 H7OTA N.° 814 —VILLANUEVA DE LA FUENTE

cho méis sueltas, han dado lugar a tierras fértiles que se cultivan
con esmero.

Contintia el Tridsico inferior entre Povedilla v La Fuente del
Quintanar (D-4), pero encontramos aqui bancos de areniscas inter-
calados cuya potencia llega a ser de dos metros. Iin general, puede
apreciarse en toda esta zona que segtin se desciende estratigrafica-
mente aumenta Ia proporcién y potencia de los niveles siliceos en
relacién con los margosos.

En la falda del cerro de Mirabueno afloran todos estos niveles,
pero ligeramente inclinados, dibujando lo que pudiera considerarse
como un anticlinal muy tendido.

Llegamos a continuacién, y siguiendo la citada carretera, a la
zona de contacto de los terrenos trisicos con el yacente siluriano,
que emerge aqui, seg@in hemos dicho en anteriores paginas, for-
mando los cerros de Matallana y de las Gallegas.

En las fotografias que acompaiian al texto puede verse con mu-

cha claridad la viclenta discordancia que aqui existe entre las for-
maciones paleozoicas y tridsicas. Sin embargo, no se presenta aqui
el Trias horizontal, y precisamente en las capas que yacen sobre el
Siluriano se observan inclinaciones de hasta 20 grados.
- Sin embargo, no nos parece probable, dada ademés la homo-
geneidad que en toda la regién presenta el Trias, que se deban
estos buzamientos a accidente tecténico ninguno, sino més bien que
sean simplemente resultado de una sedimentacién inclinada, caso,
por otra parte, muy frecuente en estas formaciones.

En las proximidades del kilémetro 180 hay un bonito corte in-
mediatamente al Norte de la carretera. En &l vemos en su parte
inferior unos 10 metros de areniscas rojas que tienen intercaladas
algunas estrechas fajitas de arcilla que destacan a gran distancia
por sus colores mucho més vivos. Encima yacen una alternancia
de 3 metros de espesor de lechos de areniscas con margas interca-
ladas. Las areniscas son de grano muy fino, muy poco miciferas,
méas bien blandas y de tomnos rojizos débiles, que a veces llegan a
ser blanquecinos .Se encuentran en ellas algunos tallos sueltos de
crinoides e impresiones de los mismos en las caras de junta de las
areniscas mis compactas. Sobre estos niveles existen otros 10 me-
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tros de margas v arcillas alternadas, més bien compactas y de to-
nos mAas oscuros.

Todas las capas que acabamos de descr.bir se presentan también
horizontales.

En el arroyo Merdancho, en el mismo borde meridional de la
hoja, hay bonitas exposiciones del ‘I'rias inferior que forma un
curioso estrecho geolégico entre las manchas silurianas del cerro
de las Gallegas vy la cortina montafiosa de la sierra de Juan Negro,
que principalmente se desarrolla por la vecina hoja de Bienservida.

Al Sur del pueblo de Villanueva, y despus de atravesar la man-
cha diluvial del valle del Merdancho, aparece nuevamente el Trias
inferior con bonitog cortes en una seric de muelas achatadas y de
pendientes laderas. Ton la larga subida hasta el pueblo por la citada
carretera se cortan sucesivamente bancos horizontales de arenisca
amarillenta y, en general, blanda que alternan con margas mis os-
curas. Ll espesor de la formacién descubierta es aqui superior a
los 150 metros.

FEn el extremo Sureste de la hoja, y entre el rio Horcajo y el
cortijo del Hambre, se extienden también niveles de arcilla roja.
En este limite se eleva un cerro de cerca de 1.000 metros de altura,
sitnado ya casi en su totalidad en la hoja vecina de Robledo, en el
que pueden apreciarse excelentes cortes del Trias inferior con ar-
cillas, margas y diferentes tipos de areniscas.

Vamos a ocuparnos ahora de la segunda de las manchas del
Buntsandstein, que se extiende también a la parte Sur de la hoja,
pero en el extremo Oeste, vy estd separada de la anterior por una
amplia formacién de calizas superiores.

Afloran en la carretera de Montiel a Villanueva de la Fuente
los niveles de margas y areniscas del Trias inferior. Son las mar-
gas de tonos rojizos o vinosos; su disposicién es también horizon-
tal. Unicamente en un nivel ligeramente méis compacto pudimos
apreciar un leve buzamiento de 4 grados al Este (D-1).

El rio Jabalén y sus afluentes han denudado amplias gargantas
en los blandos materiales de este Trisico inferior. Las vertientes
del valle del Jabalén estin formadas también por margas y arenis-
cas rojas, coronadds por una serie de casquetes aislados, en cuyas
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ctispides asoman, siempre horizontales, los bancos de calizas del ni-
vel superior.

Continda el Trfas inferior por el extremo Suroeste de la hoja
(D-1), v puede verse desde la carretera que de Montiel conduce a
Aibadalejo. '

En las cuestas que sigue la citada carretera para subir a la
llanura desde el valle del rfo Segurilla se cortan divesos aflora-
mientos de margas y arcillas del sistema. También se observa aqui
que las hiladas del piso que describimos estAn coronadas por ban-
cos horizontales de calizas.

b)  Trias superior.—Ya hemos visto la dificultad que se presenta
para separar el Keuper del Buntsandtein en esta regién de Villa-
nueva de la Fuente, a causa de la poca diferencia existente entre
los niveles margosos, rojizos, poco compactos y absolutamente des-
provistos de fésiles que forman los tramos inferior v superior, res-
pectivamente, del Keuper y Bunt.

En general, el Keuper se presenta como una formacién exten-
sa, pero oculta casi siempre por las calizas supratridsicas. Contri-
buye a ello la disposicién horizontal de los estratos.

Unicamente en algunos, en que por efectos de denudacién o ac-
cidentes locales faltan estas calizas, aparecen las tipicas formacio-
nes margosas del Keuper.

En algunos puntos existen, encima del tltimo tramo de are-
nisca del Bunt, diversos niveles margosos formando un espesor
considerable. Es probable que algunos pudieran identificarse con
el Keuper ; pero ante la ausencia de fésiles y otros rasgos caracte-
risticos hemos optado por incluir en el Bunt la totalidad de estas
formaciones.

Como consecuencia de lo antedicho se han representado en la
Lioja cuatro manchas de Keuper, que vamos a describir a continua-
cién : La mayor de ellas se extiende inmediatamente al Norte del
pueblo de Viveros. Estd constituida por formaciones margosas v
siempre horizontales, aunque por efectos de la denudacién, especial-
mente fluvial, el terreno tiene un aspecto ondulado, con pequefios
cerros, a veces coronados por calizas, y entre ellos amplios valles
muy cultivados.

Al Nordeste del pueblo de Viveros (A-5), v a unos dos kiléme-

ESTRATIGRAFIA 31

tros del mismo, a ambos lados del camino que desde este pueblo
conduce a las Covatillas, se encuentra un cerro aislado, ligeramente
mas elevados que los terrenos que lo rodean y cuya denominacién
de Cerro de las Yeseras obedece a que en tiempos fueron explota-
das alli una capas de yeso que se intercalan entre otros lechos mar-
g0s0s.

Fstas margas son, en general, bastante arenosas y de tonos ama-
rillentos y grisiceos.

Se intercalan con lechos de areniscas amarillentas y muy ferru-
ginosas. Es notable la profusién de geodas que alli se encuentran ;
su interior estd formado por calcita muy bien cristalizada, y en-
volviendo a estas capas cristalinas hay otras concéntricas de mar-
gas o areniscas también muy ferruginosas.

La mais notable de todas las manchas de Keuper es la que se
extiende a ambos lados de la carretera de Viveros a Alcaraz, for-
mando aproximadamente un dvalo, cuyo eje mayor, normal al de
la carretera, mide poco mis de un kilémetro.

Esta situada a dos kilémetros, aproximadamente, al Sur del pue-
blo de Viveros y puede verse con mucha facilidad en un magnifico
corte inmediato a la carretera, producido por una cantera en la que
se han explotado yesos.

Se presentan en el frente de la cantera capas delgadas de mar-
gas mas o menos yesiferas o arenosas y con una estratificacién muy
marcada. Su aspecto es caracteristico del Keuper ; estan muy riza-
das y sus tonos son realmente vistosos, pasando del blanco casi
puro de algunos niveles al verde, gris o rojo amoratado.

Fl yeso que se ha explotado es fibroso y de muy buena calidad ;
sin embargo, como las capas de yeso, interestratificadas entre las
margas, tienen muy poca potencia y en cambio una gran montera
de tierra, debe resultar cara su explotacién, y ésta serd probable-
mente la causa de que la cantera esté en la actualidad abandonada.

Encima de las margas del Keuper, y concordantes con ellas,
aparecen las capas de calizas que tan profusamente se extienden
por la superficie que abarca la hoja, y de las que seguidamente nos
ocuparemos con la debida extensién. Hacemos mencién de ellas
ahora porque es en este lugar de la hoja donde mejor se aprecia la
posicién respectiva de estos dos pisos. Puede verse aqui, sin gé-
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nero de duda, que las calizas estdn inmediatamente encima de las
margas del Keuper.

FEn otros lugares, v especialmente en los alrededores de Vive-
ros, las capas de aluvial y los extensos cultivos enmascaran total-
mente los pisos inferiores; es muy probable que en muchos pun-
tos afloren aqui las formaciones del Keuper inmediatamente debajo
de la capa de tierra vegetal.

De mucha mayor extensién que la que acabamos de citar, aun-
que menos caracteristicas, son las manchas de Keuper que hemos
encontrado en la parte occidental de la hoja.

La primera de ellas aflora al Norte de la carretera de Almagre
a Alcaraz (B-2), a unos seis kilémetros de distancia de Villanueva
de la Fuente, en las proximidades del caserio de Cafiamares, v 3¢
extiende hasta unos dos kilémetros al Oeste, siguiendo el inci-
piente curso del rio del mismo nombre.

Estia formado aqui el Keuper por unos bancos, también riguro-
samente horizontales, de margas grisiceas, amarillentas o rojizas v,
en general, muy poco consistentes. Il terreno es ondulado, ¥ en
las partes bajas han originado estas margas una magnifica tierra
de labor en la que hay excelentes cultivos.

Continuando por la misma carretera de Almagro a Alcaraz, pero
en direccién a Villahermosa (B-1), aparecen otra vez las margas
del Keuper a unos cuatro kilémetros de la mancha anterior. Ocupan
ahora una superficie de unos dos kilémetros cuadrados a ambos
lados de la referida carretera, y su disposicién y aspecto son idén-
ticos a los que acabamos de describir.

En la misma carretera y entre estas dos manchas se presenta
en la formacién de calizas supratridsicas un pequefio accidente tec-
ténico local, merced al cual afloran entre estas referidas calizas

margas arenosas y amarillentas del Keuper. Por la pequefia im-

portancia del accidente, su reducida extensién y caricter puramente
local no hemos procedido a representarlo en el mapa.

¢) Calizas supratridsicas.—E] aspecto general de la hoja que esta-
mos estudiando, tanto en lo que se refiere a su relieve topografico
como a la forma y curso de los rios, situacién de los pueblos, natu-
raleza de los cultivos y tantos otros factores esenciales, se debe muy
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directamente a la existencia aqui de esta extensisima formacién de
calizas.

Como puede verse en el mapa, ocupan casi la totalidad del te-
rreno que estudiamos, formando en algunos sitios, Gnicamente !a
parte superior de los cerros, como a modo de techo de los mismos,
mientras que generalmente se extienden por toda la superficie, im-
pidiendo en ella toda clase de cultivos y dando lugar a los desolados
pAramos que describiremos mas adelante.

Pueden distinguirse en esta formacién dos niveles calizos dife-
rentes ; en muy pocos lugares coexisten, y en menos atin se pre-
sentan diferenciados con claridad suficiente para que pueda esta-
blecerse en ellos un orden de antigiiedad ; sin embargo, hemos po-
dido observarlos en los suficientes para poder afirmar que estos
dos niveles son de formacién consecutiva y que no obedecen, por
tanto, sus diferencias a un cambio lateral de facies. No obstante,
fenémenos de recristalizacién, tan frecuentes aqui en estas calizas,
pueden modificar esta observacién en cuanto a un problema local,
sin que deba por ello rechazarse el hecho de que en términos gene-
rales estos dos niveles calizos son consecutivos y coexisten super-
puestos. '

El nivel inferior estd constituido por unas calizas blancas, a ve-
ces algo grisiceas, muy compactas y no excesivamente cristalinas.
Hs notable en ellas la uniformidad de su aspecto, que hace puedan
reconocerse e identificarse en puntos relativamente distantes y a
pesar de presentarse aisladas y totalmente desprovistas de fésiles.
Fn las pAginas siguientes describiremos los lugares en que apa-
recen estas calizas y la forma en que se presentan.

FEuncima de ellas se encuentra la formacién que denominamos de
carniolas v que es la que realmente da caricter a estas calizas su-
pratridsicas.

En la hoja que estudiamos tienen estas rocas un aspecto carac-
teristico. Son de tonos blanquecinos y rojizos y estAn en su super-
ficie totalmente cubiertas por oquedades, cavernas, etc., producidas
por la accibn disolvente del agua.

Son muy cristalinas y, pricticamente, en todos los lugares en
que se presentan estin repletas de intercalaciones de calcita, ya sea
en forma de cristales aislados, vetas, nddulos, etc.
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Es lo mas frecuente que en estas calizas esté la estratificacién
muy enmascarada, tanto por los fenémenos de disolucién y recrista-
lizacién como por la accidn sobre ellas de toda suerte de agentes
atmosféricos. Fn los cortes en que se presentan con espesor suficiente
suelen estar rotas o agrietadas y a veces presentan pequefios hundi-
mientos locales, debidos al fallo de las arcillas y margas blandas
del piso inferior.

T.a ausencia de fdsiles es casi absoluta; han sido encontrados
en ellas por otros autores y en lugares préoximos a los que estudia-
mos algunos artejos de Pentacrinus, y hay quien cree haber hallado
también algunos pequefios e inclasificables restos de Braquiépodos;
pero es muy posible que estos Gltimos sean fnicamente concentra-
ciones de cristales de calcita, cuya existencia acabamos de men-
cionar.

No . hemos tenido ocasién, por falta de cortes de profundidad
suficiente, de medir con exactitud al espesor conjunto de esta for-
macién caliza, y como, por otra parte, se presenta siempre horizon-
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tal, tampoco ha habido posibilidad de calcularlo.

)
Observaciones realizadas en lugares préximos a la hoja, y es-
pecialmente en la més oriental de Robledo, donde estas carniolas
va ne se presentan horizontales, arrojan para esta formacién un cs-
pesor no inferior a los 200 metros. Es evidente, por otro lado, que
se trata de una férmacién potente, v prueba de ello es su gran
extensién y considerable uniformidad.

Vamos a describir seguidamente cémo se presentan estas cali-
zas en los lugares en que las hemos estudiado. Comenzaremos por
el extremo Suroeste de la hoja, v nos extenderemos hacia el Norte
v hacia el Hste a continuacibn.

En la esquina Surceste de la hoja, a ambos lados del rfo Se-
gurilla, se extienden una serie de cerros coronados por bancos hori-
zontales potentes de dolomias y calizas cristalinas.

Desde la casa del Romeral (D-1) hasta el limite occidental de
la hoja, y aun después, més al Oeste, por la vecina comarca de
Villahermosa, se extiende un extensisimo llano pedregoso donde
continuamente afloran, siempre muy tendidos, bancos de calizas
blancas cristalinas. Todo esto hace que la comarca-sea muy Aarida,
v tnicamente donde los labradores amontonan las piedras en gran-
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des majanos pueden cultivar algln pequefio campo. Es lamentable
esta falta de ordenacién de cultivo, pues la regién serfa muy apro-
piada para su aprovechamiento forestal, ya que en tiempos estuvo
toda ella cubierta de bosques.

En la carretera de Infantes a Villanueva de la Fuente aparecen
también a ambos lados de la misma bancos de calizas formando la
parte superior de cerros de areniscas y margas.

El nacimiente del rio Jabalén (D-1) estd originado por una serie
de caudalosas fuentes que nacen, como es légico, en el contacto de
estas calizas con las formaciones inferiores impermeables. No se
presentan aqui en las calizas rigurosamente horizontales, pero ello
es debido a dislocaciones puramente locales, originadas al hundirse
o ser arrastradas por el agua las blandas arcillas y margas del
Bunt. De todos modos, los buzamientos observados—que nunca afec-
tan mas que a una pequefia extensién—mno pasan de 10 a 12 grados.

Continuando hacia el Este, aparecen en seguida encima de estas
calizas las carniolas de que hemos hablado. Son aqui bastante cris-
talinas, rojizas y no aparecen muy corroidas. Se extienden hacia el
Este formando una masa cada vez mis uniforme y en la que no
parece existir solucién alguna de continuidad. Dan asi lugar al
primero de los grandes pAramos que cubren la hoja ¥ que vamos a
describir seguidamente.

Ocupando éste la casi totalidad del extremo Suroeste de la hoja,
se extiende por muchos més kilémetros en la mis meridional de
Bienservida.

Forman estos paramos grandes extensiones casi desérticas, de-
soladas e inhospitalarias. Las calizas y carniolas afloran en toda
su superficie, ya sea en bancos continuos o bien sueltas, dando lu-
gar a interminables pedregales que impiden cualquier clase de
cultivos.

Debieron estar (y no hace atin, probablemente, mucho tiempo)
cubiertas estas extensiones por espesos hosques, puesto que algu-
nas especies arbbreas resistentes pueden, a pesar de todo, desarro-
llarse bien en este pafs, donde el agua, por otro lado, es tan abun-
dante y el clima no tiene en modo alguno una dureza excesiva. ‘

Hoy estos bosques han desaparecido en absoluto y sblo monte
bajo y alguna encina o sabina aislada crecen en toda su extensién.
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Mas al Norte, v formando una franja de unos cuatro kilémetrosz
de anchura, que se extiende a ambos lados de la carretera de Al-
magro a Alcaraz, desde el limite de la hoja hasta el poblado de
(Cafiamares (C-2), se encuentran buenas tierras de labor y excelen-
tes cultivos. Se debe ello a que el terreno es mucho mas ondulado
y las calizas ocupan solamente las crestas de los cerros, estando
cubierto el resto por un espesor suficiente de tierra vegetal.

Coexisten en esta zona los tramos de calizas blanquecinas v
carniolas, y en general mo comservan una horizontalidad absoluta,
aunque las pequeflas ondulaciones que puedan existir no exceden
nunca de 5 6 6 grados.

Fn la referida carretera, y entre Villahermosa y Caflamares,
hay unas trincheras donde pueden observarse las calizas con las
caracteristicas descritas.

Son mnotables las carniolas de la trinchera inmediata al kiléme-
tro 92, ya que en ellas se presentan inclusiones en forma de gran-
des bolos de la caliza blanquecina antes citada.

Tiene este dato interés, puesto que nos permite comprobar de
manera evidente que las carniolas son, segn habfamos ya afir-
mado en phginas anteriores, més modernas que la otra formacibn
de calizas.

Mas hacia el Norte, v desde la regién que acabamos de estu-
diar hasta el limite de la hoja, vuelve a extenderse un vasto para-
mo, anilogo en caracterfsticas al ya descrito.

La carretera de Villahermosa a Osa de Montiel pasa por la
esquina Norceste de la hoja (A-1) y facilita asi el acceso a esta
regién tan mal comunicada.

Penetra la carretera en los limites de nuestro estudio en las pro-
~ximidades de su kildémetro 57. FExisten alli unos desmontes donde
pueden apreciarsé bancos de calizas pardas o amarillentas, muy
cristalinas y materialmente acribilladas de vetas espaticas blancas.

Estos bancos continfian hasta el kildémetro 35, pero aqui la
ausencia de afloramientos claros impide distinguir su composicidn
y buzamientos.

A partir del kilbmetro 55, y hasta el l{imite Norte de la hoja, se
ven aflorar constantemente potentes bancos de calizas cristalinas
tojizas o amarillentas y siempre rigurosamente horizontales.
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Unicammente existen cultivos en la parte que se extiende al Not-
te del pueblo de Villahermosa y hasta el kilémetro 56 de la citada
carretera. Aqui el terreno es ligeramente ondulado y en las partes
bajas han conseguido los labradores crear un débil espesor de fie]‘r;l,
vegetal.

Desde el puente de la carretera de Villahermosa a Osa de Mou-
tiel, sobre el rfo Caflamares, pueden verse potentes bancos de cali-
zas en los que el rio ha excavado su curso. Siguiendo el cauce del
mismo, aguas arriba, contintian estos potentes bancos en ambas
mérgenes hasta cerca de la casa de Toméas I.omas (B-2).

Puede apreciarse aqui con bastante claridad el transito de lag
calizag blancas a las carniolas, aunque ambos tramos estin en su
superficie muy corroidos por los agentes atmosféricos.

.La estratificacién es, como siempre, practicamente horizontal ;
Anicamente en los bancos situados cerca de la carretera antes citada,
en el lugar denominado Corral de las Sabinas (A-1), se observa un
buzamiento de 12 grados Este.

Mas hacia Oriente continfia el extenso piramo, que préctica-
mente no tiene interrupcién, en la mitad Norte de la hoja, hasta
liegar a las inmediaciones del pueblo de Viveros. Vamos ahora, v
siguiendo el orden establecido, a describir nicamente la zona qué
se extiende hasta la linea que pudiéramos trazar desde el cortijo
de la casa del Monedero hasta la casa de la Turra (B-3).

Constituye, segtin hemos dicho ya, una regién arida y estéril.
Las formaciones de calizas afloran en casi toda su extensién e im-
piden también cualquier clase de cultivo. Unicamente en el 4rea
que se extiende alrededor de la casa de Tomés Lomas (B-2) hay
algunos campos de cereales.

Inmediatamente al Norte de esta casa hay un pequefio puente
que cruza el rio Caflamares. Es muy curioso que en este lugar lleva
el rio mucha més agua (quizd un caudal veinte veces ma{ror) que
en el cruce con la carretera de Villahermosa, varios kilémetros
aguas abajo.

.Es indudable que del mismo modo que se originan en estas
calizas tan fisuradas espléndidas fuentes son, al mismo tiempo y
cuando llega el caso, perfectos. sumideros, por los que se pierde é]
agua con la misma facilidad con que nace en otro lugar.
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Si tenemos en cuenta el espesor y la uniformidad de esta for-
macién, asi como su enorme extension, y nos fijamos ademés en
que toda ella descansa sobre lechos impermeable, comprenderemos
la enorme importancia que tienen todas estas filtraciones desde <l
punto de vista hidrogeolégico. Al hablar de la hidrologia de la re-
gibn volveremos a insistir sobre ellas.

Continuando ahora con la descripcién de las calizas supratria-
sicas, y para terminar con el sector oriental de la linea antes citada,
vamos a describir las que se encuentran a ambos lados de la carre-
tera de Almagro a Alcaraz.

Penetra la carretera en la hoja en las proximidades del kilo-
metro 86, y hasta cerca del kilémetro 92 el terreno atravesado
(prescindiendo de la mancha de Keuper ya descrita) estd formado
por fértiles valles bien cultivados sobre los que destacan algunos
cerros coronados por las calizas que nos ocupan. Iis por esta causa
por lo que no hemos incluido todos estos terrenos en el Cuaternario.

En el kilémetro 92 de esta carretera asoman unos bancos de ca-
lizas magnesianas grises, acribillados de cristales v vetas de cal-
cita. Estos bancos, en general potentes y que alternan con otros
tableados, buzan 45 grados al Noroeste, inclinacién de los estratos
verdaderamente excepcional y que sélo puede atribuirse a un fe-
némeno local de hundimiento.

Hasta el limite oriental de la regién que mnos hemos marcado ,
es decir, hasta el kildmetro 98 de la citada carretera, continfian
horizontales los bancos de calizas y carniolas de las caracteristicas
ya descritas.

Volviendo a la parte Sur de la hoja encontramos de nuevo las
calizas supratridsicas al Norte y Oeste de la Fuente; el mismo pue-
blo esti edificado sobre esta formacién de calizas.

Inmediatamente al Sur de Villanueva se encuentra todavia el
nivel de margas rojas y areniscas del mismo color del Tridsico in-
ferior. Encima de él se presentan calizas compactas, grises o ama-
rillentas, y cuyo gfano varia desde el muy fino hasta el franca-
mente gruéso ; generalmente estidn las calizas careadas por la ac-
cién del agua. Quizéd a causa de encontrarse al borde de un escarpe
se presentan los bancos muy trastonados, sin que sea posible apre-
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ciar en ellos una estratificacion definida, aungue la formacién es,
como en todos estos lugares, practicamente horizontal.

De todos modos puede apreciarse una diferencia bastante mar-
cada entre estas calizas y el nivel superior de las carniolas, que
con tanta profusién aparecen en los piramos situados mas al Norte.

Como acabamos de decir, ligeramente al Norte del pueblo de
Villanueva comienza de nuevo la formacién de carniolas v da lugar
a un extenso paramo tan inhospitalario 3 pedregoso como los que
en paginas anteriores liemos descrito.

Desde el Norte de la carretera de Infantes a Villanueva de la
Fuente hasta los manantiales del Sabinar (B-3), al Sur del cortijo
de la Turra, contintia esta misma extensién de carniolas, que en
general afloran sueltas, formando interminables pedregales. Fxis-
ten alli algunos cultivos, pues de la misma manera que en otros
lugares ya descritos han conseguido los labradores crear un déhil
espesor de tierra vegetal quitando las piedras de los campos y agru-
pandolas en tapias v majanos.

Més al Norte, y desde la casa de la Turra y el cortijo del Ce-
pillo hasta la casa del Monedero (A-3), vuelve a extenderse el vasto
paramo, donde el cultivo es imposible y sélo existe el monte bajo.

El cortijo de la Turra forma un conjunto de ocho edificaciones
agricolas. Hstd enclavado junto a unos grandes bancos de calizas
blanquecinas o amarillentas y casi horizontales. ‘Tampoco hemos
podido encontrar fésiles en ellas, pero las hemos identificado con
la formacién que generalmente se encuentra debajo de las carniolas.

Nos queda, por fltimo, describir las calizas del extremo orien-
tal de la hoja.

Intercalado entre las margas y arcillas del nivel inferior se en-
cuentra una mancha perfectamente delimitada de calizas supra-
tridsicas.

Forma el casquete del cerro denominado Cabezo Gonzalo (D-4),
cerro que se eleva cerca de 100 metros sobre las arcillas que lo
circundan y que est4 formado por un potente nivel de estas rocas,
en cuya parte superior existen rigurosamente horizontales las ca-
lizas citadas.

Al Noroeste de la Povedilla (D-4), v ya cerca del borde de la
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formacién calchrea, hay una preciosa torca o dolina que, con forma
perfectamente circular, tiene unos 100 metros de didmetro.

Esta excevacién, como es sabido, estid formada por disoluciones
de las calizas bajo la accién de aguas con salida a conductos infe-
riores, y que en este caso son los que alimentan los veneros situa-
dos en la ladera del valle de Povedilla.

Siguiendo la carretera que desde Alcaraz conduce a Viveros, y
en las proximidades del kilémetro 6 de la misma, volvemos a en-
contrar las calizas supratridsicas, después de subir el pequeflo puer-
to que salva los 180 metros de desnivel existentes entre el valle
de! rio Horcajo y las lomas del término de Viveros.

El terreno es aqui ondulado y la separacién entre las calizas
supratriésicas y las margas arcillas inferiores no puede establecerse
con exactitud ; en genmeral, las calizas afloran fnicamente en las
partes mas elevadas de los cerros.

En el limite oriental de la hoja, a ambos lados de la carretera
que conduce de Viveros al Robledo, hay un terreno completamente
llano que forma parte del gran paramo que se extiende desde cerca
de Viveros hasta el Ballestero y el Robledo, al Este, y que a Po-
niente enlaza con el extensisimo del Norte de Villanueva de la
Fuente, v que acabamos de describir.

En general, todo este terreno que se extiende desde el Este de
Viveros hasta el extremo Noreste de la hoja, y que tiene su punto
méhs alto en el cerro de los Mirones (A-5), estd formado por ex-
tensisimos pedregales sin cultivo alguno y finicamente con algu-
nos bosques de robles y sabinas, especies arbéreas de facil aclima-
tacién en este pafs de tan elevada altura.

Fn general, predominan las carniolas rojizas y cristalinas, con
abundantes intercalaciones de calcitas.

Se encuentran estas rocas a ambos lados de la citada carretera,
v tnicamente en las proximidades del kilémetro 3 de la misma
hay una nava de tierras arcillosas algo més fértiles y cultivadas.

Ya en las proximidades del pueblo de Viveros, y sin mis mo-
tivo que la proximidad al pueblo y consiguiente facilidad de cultivo,
se han creado algunos campitos artificiales, en los que existen po-
bres -cultivos.
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Viveros estd edificado sobre las calizas blanquecinas, limitadas
a la salida del pueble por su parte septentrional por las tierras ar-
cillosas rojas.

Al Norte del pueblo, v alrededor de la mancha de Keuper y
de aluvial que figura en el mapa, se extiende igualmente la forma-
cién de ealizas supratrifsicas ; pero sus caracterfsticas son algo di-
ferentes de las que forman los pAramos recientemente descritos y
que se extiende inmediatamente al Este v al Oeste del pueblo.

Al Norte v Sur de la mancha de Keuper coexisten las arcllas
rojas v las calizas superiores, ocupande, como siempre, éstas los
lugares mas altos y de tal forma que resulta dificil su representa-
cién a la escala en que trabajamos.

Aparecen, ademAs, diferentes afloramientos margosos que bien
pudieran incluirse en el Keuper; en otro lugar nos hemos referido
va a la dificultad de separacién del Keuper y Bund y a la repre-
sentacién, en cierto modo convencional, que hemos adoptado.

Hacia el Noroeste volvemos a encontrar el vasto paramo de ca-
lizas v carniolas que en phginas anteriores hemos descrito. Esta
atravesado, en el mismo limite de la hoja, por el curso del rio
Pinilla, que discurre encajonado entre las calizas, pudiéndose apre-
ciar en algunos puntos de su curso buenos cortes de carniolas, siem-
pre horizontales y muy corroidas.

Ligeramente mas al Norte, y ya fuera de los limites de la hoja,
existe una explotacién de salinas en las que la sal procede de un
nivel inferior que no aflora dentro de los limites que estudiamos.

4) Cuaternario. — Al describir los terrenos cuaternarios de la
hoja de Villanueva vamos a tener en cuenta fanicamente aquellas
manchas que por st importancia y extensién merezcan realmente
tal nombre v a prescindir de las pequefias, en las que, ya sea por
el nacimiento de alguna fuente o sencillamente a causa de la ac-
cién del hombre, cubre una ligera capa de terrenos modernos o tie-
rra vegetal las formaciones tridsicas, sin que por ello dejen éstas
de estar a la vista.

Salvo en el caso del rio Pinilla, o en el de parte del curso del
Cafiamares, en que por discurrir éstos encajonados entre calizas
no hay lugar para ello, tienen su origen las manchas de Cuater-
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nario que hemos encontrado en el nacimiento de unas fuentes o bien
en el curso de un rio.

Vamos a describirlas comenzando, como ya dijimos anteriormen-
te, por las méas occidentales.

Ei el extremo Suroeste de la hoja (D-1) hay una faja de tierras
arcillosas fértiles que ocupan el valle del rio Segurilla.

En general, las tierras de todo este paraje son apropiadas para
el cultivo, si bien los fondos de los valles se encharcan demasiado
en los afios lluviosos, dificultando esto las labores agricolas.

Tanto los valles como las laderas de los cerros estdn muy culti-
vados y desprovistos, por tanto, de vegetacién espontinea ; finica-
mente son aridos en estos parajes los bancos calizos que ocupan la
ctispide de los cerros.

Ligeramente al Norte de esta manchita se encuentra otra junto
al curso del rio Jabalén e inmediata a la carretera que desde Mon-
tiel conduce a Villanueva de la Fuente. )

Existen aqui, en las inmediaciones del contacto del Trias infe-
rior con las calizas supratridsicas, una serie de caudalosas fuentes
que dan lugar a nacimiento de diversos arroyuelos afluentes del
mencionado rfo y cuyo caudal conjunto en la época en que los visi-
tamos podria ser superior a los 50 litros por segundo.

Es notable, ademés, el que en las inmediaciones de estas fuen-
tes se encuentran profusién de tobas calizas evidentemente cuater-
narias y que incluyen multitud de restos vegetales.

En el centro de la hoja, y en pleno piramo calizo, hay otra
mancha cuaternaria de extensién considerable (B-3). Su origen es
idéntico al de la que acabamos de describir y estd jalonada por
varios manantiales, de los que son los méis importantes el llamado
del Sabinar, el del cortijo de San Gil y de la Turra, inmediato a
la casa del mismo nombre,

Todos ellos dan origen al arroyuelo del Derramadero, que inter-
nandose luego en las calizas del pAramo, y desapareciendo a veces
entre ellas, llega a desembocar en el rio Caflamares.

En el extremo Sur de la mancha, el terreno, muy pantanoso,
impide los cultivos; en el resto de la misma las tierras son fértiles
y, a causa de la abundancia de agua, las plantaciones excelentes.
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Al pur de Villanueva de la Fuente, v a ambos lados de la ca-
rretera de Almagro a Alcaraz, entre los kildmetros 105/106, apa-
rece umna nueva extensidn de terrenmos cuaternarios.

Constituyen estos terrenos el valle del arroyuelo del Merdan-
cho v estan formados por tierras diluviales rojas y arcillosas muy
fértiles v cuvo origen se debe a las hiladas tridsicas que las rodean.

Pero la mancha diluvial mis extensa es la que ocupa casi la
totalidad del extremo Sureste de la hoja, dando lugar al amplio
valle del rfo Horcajo.

Presenta aqui el rio un nivel de terrazas, que hemos represen-
tado en el mapa, de unos 10 a 12 metros de cota y con elementos
bastante voluminosos que llegan a formar un bhanco de conglome-
rado de hasta un metro de potencia.

Continuando por la carretera de Villanueva a Alcaraz, que pe-
netra en la mancha cuarternaria en las poximidades de su kilé
metro 113, se observan a ambos lados de la misma tierras arcillo:
sas rojas; pero en esta parte las hiladas del Tridsico inferior se
encuentran a escasa profundidad, ya que afloran en algin barranco.

Cerca del kildmetro {19 cruza la carretera el nivel de terrazas
mencionado, v un kilémetro mas adelante, el limite Este de la hoja.

Al Norte del pueblo de Viveros, v siguiendo el curso del arroyo
de la Vega, puede verse también otra amplia extensién de terre-
nos cuaternarios. Istd ocupada en su totalidad por tierras vegeta-
les, con fértiles cultivos, pero existen también en algunos lugares
bancos de yesos cuaternarios. Estos yesos, denominados por los
iugarefios «yesos de prado» para distinguirlos de los tridsicos, se
presentan con potencia y continuidad suficiente para que sean ex-
plotados con éxito, a pesar de que su calidad es bastante deficiente,
Resulta, sin embargo, su explotacién mucho mas econémica que la
de las pequefias hiladas del yeso del Trias, intercaladas siempre
entre tramos margosos, y por ello es preferida su explotacién a la
de éstas,

Pueden verse explotaciones de estos yesos a la salida de Vive-
ros por la carretera que conduce a Salinas; junto al kilémetro 4
de la misma tienen los bancos un espesor de metro y medio. Otras
se encuentran en el valle del arrovo de la Puerca, donde arrancan
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con un frente de mas de un metro de potencia yesos térreos blan-
quecinos.

Por filtimo, una pequeiia manchita de Cuaternario se encuentra
en el mismo limite Norte de la hoja (A-4) y cerca del nacimiento
del rio Pinilla. Existen alli, bastante préximas, una serie de pe-
quefias fuentes que dan origen al nacimiento de varios arroyuelos
afluentes del rio citado. El terreno comprendido entre ellas es en
general pantanoso, pero se counsiguen en él, sin embargo, algunos
cultivos.

CAPITULO V

GEOTECTONIA,

1) Elementos geoteclénicos v su velacién con la geotectonia re-
gional.—Ya hemos indicado en un capitulo anterior la gran sen-
cillez con que se presentan dispuestas las formaciones que ocupan
la superficie objeto de nuestro estudio.

Son, como dijimos entonces, finicamente dos los elementos geo-
tecténicos que podemos distinguir, y tanto por la perfecta diferen-
ciacién con que se presentan como por la abrumadora monotonia de
su disposicién su estudio no ofrece dificultad alguna y su interés,
desde el punto de vista geoldgico, es realmente bien escaso.

Unicamente puede ser interesante el encaje de estos elementos
dentro de la geotectonia regional, que, en cambio, es muy complicada,
v sobre la cual se han realizado un gran ntmero de concienzudos
estudios, sin que hasta la fecha puedan haber surgido explicacio-
nes satisfactorias para la mayor parte de los fenémenos que la in-
tegran.

Por todo ello, v después de describir los dispositivos geotecté-
nicos del interior del 4rea que nos ocupa, insistiremos con mas
detalle en sus relaciones con los méis generales de la regién que la
rodea.

Son los dos elementos geotecténicos a que nos hemos referido las
alineaciones paleozoicas plegadas que afloran en diversos puntos
del Sur de la hoja, y excepcionalmente en uno del Noroeste de la
misma, y las formaciones tridsicas y supratridsicas que, perfecta-
mente horizontales, ocupan la casi totalidad de su superficie.

Estas formaciones paleozoicas, cuya situacién y extensiéon ha side
va descrita en el correspondiente capitulo de la Estratigraffa, per-
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tenecen, indudablemente, a la gran mancha de Sierra Morena, cou
la que puede estabecerse su relacién sin interrupcién alguna.

La falta de estudios y datos correspondientes en las regiones si-
tuadas inmediatamente al Norte v Oeste de la que nos ocupa 1nos
impide fijar con exactitud el limite de la zona de deposicién de estas
formaciones, pero es indudable que continfian mucho més al Nor-
te, formando el substratum de los terrenos secundarios v tercia-

rios que cubren esta parte de la meseta.

Sin embargo, y a causa de! potente espesor de estas tltimas
formaciones v de su falta de plegamientos, no se encuentran mas
afloramientos paleozoicos al Noreste de nuestra hoja; probable-
mente, el dltimo es el mencionado por nosotros, v va descrito, in-
mediatamente al Norte del pueblo de Viveros.

Es posible que cuando se realice el estudio de las hojas a es-
cala 1/50.000, situadas al Norte y Noreste de Villanueva, se en-
cuentre algfin otro pequefio afloramiento semejante a éste.

Los terrenos paleozoicos fueron afectados por los plegamientos
variscicos hasta su filtima fase, y los pliegues que se observan en
los afloramientos conservan una direccién claramente herciniana.

Es indudable que durante el largo periodo de emersién que si-
guié a la ltima fase variscica estuvieron estos terrenos sometidos
a una denudacién muy intensa; las formaciones graniticas v los
materiales blandos sedimentarios han sido arrasados, quedando
como substratum para la deposicién del Trias lo que debid ser una
penillanura, con superficie casi horizontal o débilmente ondulada v
sobre la que debieron destacar algunas sierras en las que elemen-
tos de mayor dureza, como las cuarcitas, pudieron resistir la erosién.

Son de éstas testigos los cerros de cuarcitas que hemos va des-
crito.

A causa de esta intensa denudacién, asi como de los diversos
movimientos orogénicos superpuestos, es imposible distinguir es-
tructura alguna en los afloramientos paleozoicos; las capas pre-
sentan, como ya hemos dicho, una direccién practicamente constante
v que oscila alrededor del rumbo Norte-75°-Oeste, v un buzamiento
también constante de unos 30° Norte.

Tl segundo elemento geotecténico lo constituven los depbsitos

tridsicos y supratridsicos horizontales.
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Kl Buntsaundstein comienza, segGn dijimos, por unos niveles de
arcillas y areniscas azoicos y rojos.

Los niveles arenocsos pierden potencia conforme van siendo su-
periores, predominando entonces las arcillas y conservandose el
tono rojo caracteristico. Salvo contadisimas excepciones, en todos
los lugares en que aflora se presenta rigurosamente horizontal, no
habiendo sido afectado desde su formacién por ninguno de los ple-
gamientos que tan intensamente han trastornado los terremnos comn-
temporaneos suyos, que ocupaban, inmediatamente al Sur y Fste,
el Geosinclinal Bético.

Se observan, sin embargo, algunas pequefifsimas fallas, que
rompen a veces la uniformidad de las hiladas de arenisca; pero
son accidentes de puro caricter local y sin importancia geotectd-
nica alguna, provocados por pequefios hundimientos de los terrenos
blandos inferiores.

En las inmediaciones de los asomos de cuarcitas presentan las
margas y areniscas del Bunt inclinaciones de hasta 15°. Se deben,
exclusivamente, a una inclinacién de sedimentacién («Depositional
dip»), v da idea de la absoluta tranquilidad de una regién, tan
préoxima, sin embargo, a otras muy trastornadas, el que pueda
observarse hoy dia con tanta claridad el fenbémeno.

Tampoco se poseen datos exactos sobre cl limite posible del
drea de sedimentacién del Bunt en las regiones situadas méas al
Norte ; pero es indudable que ocupa toda la superficie de la hoja
(salvo los asomos paleozoicos ya mencionados), v debe extenderse
mucho més en la base de los otros terrenos secundarios y terciarios.
Eu paginas siguientes volveremos a insistir sobre este punto.

No se ha depositado el Muschelkalk en esta zona. Es interesan-
te hacer hincapié en esta cuestién, que ha sido objeto de diferentes
interpretaciones, sobre la que no existe absoluta coincidencia entre
los distintos autores que han estudiado las regiones préximas.

La afinidad litolégica entre algunas calizas dolomiticas azoicas
que alternan con las carniolas y rocas anilogas del Muschelkalk
hizo considerar como este piso lo que, a nuestro parecer, no es
sino un nivel mas de la extensa formacién de calizas supratria-
sicas.

Apoyan esta observacién nuestra dos hechos fundamentales. El
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primero es la coexistencia de estas rocas y las carniolas. Pueden
observarse juntas en muchos lugares, siempre perfectamente hori-
zontales, pero sin que pueda apreciarse en ellas un orden especifico
de correlacién. La uniformidad v monotonia con que estas calizas
y carniolas se presentan mnos indica claramente que su diferencia
se debe finicamente a una variacién de facies dentro de la misma
formacién.

Ademas, en una cantera de yeso situada a dos kildometros del
pueblo de Viveros, en la carretera que desde ¢l conduce a Alearaz,
puede verse con absoluta claridad la posicién relativa de estas cali-
zas y las carniolas con el Keuper.

Se trata, en efecto, de un asomo de Keuper especialmente carac-
terfstico que ya ha sido descrito en la parte correspondiente del
capitulo dedicado a la Estratigraffa.

En él, v encima de unas hiladas alternadas de margas abiga-
rradas y yesos, se observan con toda claridad capas de carniolas v
calizas dolomiticas cuya situacién, superior al Keuper, no ofrece
dudas. ¥

Por todo ello situamos estas calizas, juntamente con las calizas
blancas ya descritas y las carniolas, con la denominacién comfin
de calizas supratridsicas. Su caricter azoico y afinidad litolégica
impiden delimitar evactamente su posicién entre el Trfas superior
v los pisos inferiores del Li4sico.

Veremos en pAginas siguientes cémo en estudios regionales de-
tallados efectuados por geblogos extranjeros se coincide en esta
afirmacibén, ya que en ellos se sittia el l{mite de sedimentacién del
Muschelkalk ligeramente al Sur de Alcaraz y muy por debajo, por
tanto, de la zona que estudiamos.

Existen, en cambio, depésitos de Keuper en toda esta regibm.
Ya indicamos al describirlos la dificultad que se presentaba de
separar este piso de los niveles superiores del Bunt a causa de la
falta de Muschelkalk y de su afinidad litolégica y ausencia de
fosiles.

Es indudable su existencia, pero resulta en cambio imposible,
por falta de afloramiento y datos suficientes, determinar con exac-
titud el l{mite de su Area de sedimentacidén en esta zona.

Sin embargo, puede indicarse que tuvo lugar esta sedimentacion
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de una forma discontinua y con caricter lagunar, como indica la
facies que se encuentra de arcillas abigarradas, ricas en sal y yeso.

Esta facies se hace continua més al Sur, tomando un aspecto
de depésito sublitoral, y va en el interior del Geosinclinal bético
la sedimentacién es de caracter profundo.

Esta discontinuidad en la sedimentacién nos explica el que no
parezca que existe el Keuper en el paso del tramo inferior de arci-
llas y areniscas rojas al paramo calizo de Villanueva de la Fuente.
Buscando precisamente este transito, hemos estudiado con detalle el
contacto del Bunt y las carniolas en diferentes lugares y, con las
reservas impuestas por la afinidad litol6gica antes aludida, no hemos
podido encontrar casi ningfin lugar donde se establezca la existencia
del Keuper de una manera absolutamente clara. Hste fenémeno tam-
bién se presenta en zonas inmediatas, al Sur y al Este de la nues-
tra, v en las que en magnificos cortes del Bunt puede observarse el
paso ininterrumpido de éste a las carniolas.

TLas manchas que hemos descrito, situadas en plena formacién
de carniolas, se presentan en general con disposicién geotecténica
tipica del Keuper.

Puede observarse ésta con mayor claridad en la mencionada can-
tera de yesos proxima a Viveros. La ligera penetracién de las mar-
gas del Keuper en las formaciones calizas superiores, unida a un
clerto abombamiento de las capas, con buzamientos de hasta 15 gra-
dos, nos indican sin duda que se trata de un pequefio diapirismo, tan
frecuente en todos estos asomos del Trias Superior.

Debe atribuirse también caricter diapirico, aunque se observe
con menos claridad, a las manchas de Keuper ya descritas situadas
en las proximidades de Caflamares y a ambos lados de la carretera
de Almagro a Alcaraz.

Con esta breve descripecién queda dicho todo cuanto pueda ser in-
teresante en relacién con los elementos tectbénicos del interior de
nuestra zona. Su elemental disposicién y absoluta monotonia no per-
miten otras observaciones.

Sin embargo, estd estrechamente relacionada esta zona con la
regién situada inmediatamente al Sureste; es indudable que al
hacer en péginas siguiente el bosquejo de la evolucién geolégica de
ios terrenos que la formas habremos de referirnos a los que ocupan

4
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la totalidad de la regi6n, y tanto para la mejor comprensién de esta
evolucién geolégica como para la fijacién de algunos conceptos, quiza
no muy claros, hemos creido conveniente examinar, aungue sea muy
brevemente, el conjunto de la geotectonia regional. .

No ha sido posible en algunos puntos hacer coincidir el resultado
de nuestras observaciones con las conclusiones de los profesores ex-
tranjeros que han estudiado el pais; del mismo modo, las afirma-
ciones de diferentes autores sobre el mismo tema no son en absoluto
coincidentes. Por todo ello vamos a limitarnos a trazar, con los da-
tos que nos suministra el conocimiento actual del problema, un bos-
quejo de esta geotectonia regional

Este bosquejo podrd ser amplindo, y posiblemente modificado,
cuando las investigaciones que se realicen sobre el pafs, hasta ahora
muy poco estudiado con detalle, lleguen a un estado mas avanzado,

En las primeras piginas de esta Memoria representamos en un
esquema la posicién relativa de ia hoja en relacién con los tres gran-
des dispositivos geotecténicos de la regién.

Respetando cuanto dijimos entonces en relacién con el primero v
segundo de estos elementos, vamos ahora a ocuparnos con mayor ex-

tensién del conjunto de alineaciones secundarias y terciarias ple
das que bordean por el Sureste esta parte de la meseta.

‘Dichas alineaciones estin constituidas por terrenos tridsicos
(Keuper principalmeénte), supratridsicos {carniolas y calizas supra-
tridsicas), jurdsicos inferiores v manchas, generalmente aisladas, de
Cretaceo y Mioceno.

Fn lineas muy generales, pueden distribuirse formando como un
gran arco que, entrecruzéndose en las proximidades de Hellin con
las formaciones que constituyen las sierras valencianas y alicantinas,
se extendiege, dirigiendo su convexidad a la meseta, a través de
Alcaraz hasta la sierra de Cazorla.

Ahora bien : el problema que se presenta es determinar si estas:
alineaciones montafiosas constituyen en realidad un conjunto de
verdaderos pliegues que, formando a modo de una gran estructura,
en lineas muy generales monoclinal, fuese a chocar contra su ante-
pais, la meseta, o més bien, y siguiendo en este aspecto el criterio
de los profesores alemanes Brinkmann y Gallwitz, no pueden consi-!
derarse como verdaderos pliegues, sino como un conjunto de esca-
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mas falladas de terrenos tridsicos y supratridsicos, que se repiten
de una forma mondtona y con un buzamiento constante, al mismo
tiempo que su direccién se orienta segtin la directriz del arco antes
mencionado.

El estado actual de las investigaciones geoldgicas en la region
1o suministra datos suficientes para aceptar como verdadera una de
estas dos hipdtesis. Serd necesario un estudio mucho mis detallado
que Jos que hasta ahora se han realizado para poder fijar de una
manera exacta la disposicién geotecténica de estas formaciones, de
las que hov dia s6lo se conoce con bastante exactitud su estrati-
gratia. ‘

Complica atin mis la cuestién la existencia de las manchas cre-
thceas v miocenas, consideradas por muchos como mantos de arras-
tres, cuyas raices debieran hallarse mucho mis al Sur, y con ello
se plantea ademis el problema de la posible aloctonia de todas estas
formaciones. Iniciaremos la discusién de este problema en las pagi-
nas siguientes, al hacer el estudio comparado de algunos trabajos
publicados sobre esta cuestiém.

Fs indudable que para resolver tanto este problema como el ante-
riormente mencionado es necesario llegar a establecer una paleogeo-
grafia de toda la zona y examinar, a la luz de la distribucién geo-
grafica de las formaciones a través de los tiempos geoldgicos, las
vicisitudes que las han conducido a su disposicién actual.

Quiza la cuestién mAs importante que es necesario aclarar sea la
de la posicién de toda la regién inmediatamente al Sur de Alcaraz
en relacién con los dos geosinclinales : Bético y Celtibérico.

Es evidente que si se consigue demostrar que esta regién consti-
v durante gran parte de las eras Secundaria y Terciaria un gean-
ticlinal, durante algunos perfodos sumergido, pero separando siem-
pre los dos geosinclinales antes referidos, se habrd dado un gran
paso para la comprensién de su geotectémica actual.

Indudablemente, el comportamiento de esta regién en relacién
con los grandes plegamientos (generalmente de fase estairica) habria
sido muy diferente de! de las regiones situadas inmediatamente al
Sureste y Noreste si la disposicién del substratum, consolidado y
formado espirogenéticamente, hubiese sido también muy distinta.
~ En efecto, en las dos regiones antes citadas la existencia de un
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geosinclinal con fosa marginal perfectamente clara v antepais rigido
habrfa dado lugar a pliegues que pudiéramos considerar como not-
males.

FEn cambio, en la zona que estudiamos, al encontrar los empujes
orogénicos el obstaculo semirrigido del referido geanticlinal, pudie-
ron haber producido un apilamiento de los pliegues con todos ls fe-
némenos de roturas, ventanas tectdnicas v mantos de deslizamiento
que pueden observarse.

Repetimos que en realidad ninguna hipdtesis puede considerarse
hoy dfa como absolutamente cierta. Quedan, como puntos de apovo
para futuras investigaciones, la alternancia, muchas veces en posi-
cién anormal, de terrenos tridsicos v jurisicos y la existencia de
mantos creticeos y miocenomarinos, aislados y situados general-
mente a gran altura, fendmenos ambos que resultan hoy por hoy
diffciles de explicar.

i i

CAPITULO VI

EvoLucioN GEoLAGICA.

) Generalidades.—Vamos a describir, a grandes rasgos y apo-
vandonos en el estado actual de los estudios que sobre el pais se
han realizado, la historia de la evolucién de los terrenos que lo for-
man a lo largo de todas las épocas geolbgicas.

Al mismo tiempo intentaremos ir estableciendo una paleografia
elemental de la regién que pueda servir como base, cun las amplia-
clones v rectificaciones pertinentes, a estudios més detallados que
confiamos poder realizar.

Ya hemos dicho que al final de la época primaria estuvo toda
la regién bajo la influencia de los plegamientos variscicos que han
dado a los terrenos paleozoicos que hoy afloran una direccién en sus
pliegues claramente herciniana.

Siguib luego un largo perfodo de emersién, durante el cual pu-
dieron los agentes atmosféricos erosionar grandemente el pais, que
debfa tener al comienzo del Mesozoico el aspecto general de una pe-
nillanura suavemente ondulada y en la que destacarian como riscos
aislados las formaciones que por su mayor dureza hubiesen podido
oponer mas resistencia a la denudacidn.

Desde el comienzo del Mesozoico y durante todo el Triisico len-
tos movimientos epirogenéticos de bascula originaron sucesivos hun-
dimientos y elevaciones de toda la regién, con el consiguiente depd-
sito, en ocasiones interrumpido, de sedimentos.

Asf pudo depositarse de una manera tranquila toda la alternan-
cia de arcillas rojas, margas y areniscas del mismo color que cons-
tituyeron el Buntsandstein. Ya en este perfodo tuvo lugar una ele-
vacién paulatina de la parte septentrional del pafs, y asi el espesor
del Bunt disminuye rdpidamente desde Alcaraz hacia el Norte,
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Este retroceso del mar, iniciado, como decimos, en el Bunt, se
acentia en el Muschelkalk de tal forma que el limite del Area de
sedimentacién en este perfodo queda bastante al Sur del 4rea ocu.
pada por la hoja que estudiamos.

En el esquema adjunto se representa en lineas generales el
limite de dicha 4rea de sedimentacién.

Fig. It

Limite del aree de sedimentacion del Muschelbalb
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En el Keuper se originan nuevos depbsitos en lugares donde an-
teriormente no se ha sedimentado el Muschelkall:.

Sin embargo, estos depésitos, al Norte de Alcaraz, son todavia
de carécter discontinuo y faltan en muchos lugares. Inmediatamente
al Sur, y sin que pueda establecerse una zona exacta de transicién
entre unos y otros, tienen los sedimentos caricter marcadamente
litoral, y a continuacién viene una amplia zona en que se encuen-
tran ya formaciones de tipo mAs profundo.

No obstante, debié quedar interrumpida en diversas épocas la
comunicacién marina y se originaron asf depésitos salinos y yesife-
Tos, tan caracteristicos del Keuper y propios de una sedimentacién
en régimen de mar espirante.

QT
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Mas al Sur, v fnera todavia de la regién que estamos estudiando,
debid comenzar en esta época el hundimiento del Geosinclinal Bético
Continfia la transgresién marina durante el Tri4dsico superior y
Jurdsico inferior, dando lugar al extenso depbsito de carniolas ¥y
calizas supratriasicas de que tantas veces hemos hablado ; pero ya
1tes del Jurisico superior {el Portlandés no se ha hallado en toda

Fig Il

Fsquems de sedimentacion ouvrante el Keuper

. ALBACETE .

.~EIBonHIQ0' I oLezuza

Jedimentacion de tipe discontinuo,con poco yeso
'lllll‘ Sedimentacion litoral

Margas con abundante yeso

KX x R
@ Paleozoico

esta regidén) tiene lugar una regresidén muy notable, que continta
hasta bien entrado el Creticeo inferior, faltando, claro esta, toﬂos
los depbsitos marinos correspondientes.

Se dibuja ya durante el Creticeo inferior la existencia de los dos
(Geosinclinales : Bético al Sureste y Celtibérico al Noreste, pero se-
parados por una amplia zona central emergida, hasta tal punto que
Anicamente en el extremo Este de la regién que hemos representado
en los croquis anteriores se encuentran depdsitos wealdenses y mas
tarde urgoaptenses.

Posteriormente, la gran transgresién cenomanense invadié la mi-
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tad Sureste de esta misma regién ; pero va en el Senonense comien-
za la retirada del mar, que vuelve a dejar descubierto toda el 4rea
que estudiamos.

Sobre la distribucién geogréafica de mares y tierras durante el
Terciario no puede establecerse todavia una teoria perfectamente
admisible.

Es evidente, sin embargo, que durante toda esa era, y aun
hasta nuestros dias, estuvo emergida la zona comprendida dentro
de la hoja que estudiamos.

No puede, en cambio, decirse lo mismo con exactitud de las que
la bordean por el Este y Sur y que estan comprendidas en el Am-
bito regional a que hemos extendido nuestras observaciones sobre
geotectonia. Se puede admitir su emersién desde los tiempos me-
sozoicos, como hacen, entre otros profesores extranjeros, Brower vy
Blumenthal, e incluso llegar a suponer, con Staub, que los tltimos
depésitos autdctonos de toda esta regién son de edad jurisica ; pero
para ello es preciso admitir no sélo la aloctonia de las formaciones
terciarias que se encuentran, sino incluso que los mantos de cofri-
miento tienen sus rafces mucho més al Sur, con deslizamientos de
hasta centenares de kilémetros. '

Segfin hemos anunciado, volveremos sobre el tema en phginas
siguientes, al hacer el estudio de los diferentes trabajos que se han
realizado sobre este pafs.

Por el contrario, Brinkmann y Gallwitz admiten la casi absoluta
autoctonfa de los depésitos terciarios de la regibn.

En tal caso habria que suponer que durante el Eoceno los Geo-
sinclinales Bético y Celtibérico persistirian, uniéndose posterior-
mente durante la Transgresién Luteciense y dando lugar a una
amplia zona marina, que habrfa de extenderse hasta el mismo li-
mite meridional de la que estudiamos.

Posteriormente, sobrevendria una regresién, coincidente con los
perfodos de empujes orogénicos que vamos a examinar, y durante
el principio del Mioceno estarfa de nuevo sumergida no sélo la
zona que nos ocupa, sino también el borde Sur de la misma.

Estos autores admiten la existencia del Geanticlinal Central que
separase los dos Geosinclinales, y que habiendo comenzado ya a
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dibujarse en el Mesozoico hubiese de tener su mayor amplitud en

el transcurso del Terciario.
Siguiendo su razonamiento, puede admitirse la existencia de

una transgresién aquitaniense que no llegd a anegar nuestra regibn,
seguida de otra mayor en la Epoca Burdigalense, y en la cual la
distribucién de mares v tierras seria la que de manera esquematica

representamos en el croquis adjunto.

Fig 1V
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La zona geanticlinal quedaria también sumergida, pero bajo
una profundidad mucho menor, y asi parece demostrarlo, en efec-
to, la naturaleza de los depdsitos sedimentarios, mucho més are-
nosos en esta parte que en las que debieron ocupar los geosincli-
nales.

A continuacién, los grandes movimientos orogénicos de fase es-
tirica (prehelveciense) modificaron por completo la estructura del
pafs, que después de una ligera transgresién helveciense continud

emergido hasta nuestros dias.
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En época reciente es indudable la existencia de grandes v len-
tos movimientos de bascula, que han debido originar notables mo-
dificaciones en la magnitud y situacién de las redes hidrograficas.

Prueba de ello es la existencia, a primera vista inexplicable, de
grandes acumulaciones de cantos rodados, unas veces calizos v
otras cuarciticos, a alturas incluso superiores a los 1.300 metros.

2) Orogenia.—Ya hemos hablado de los movimientos orogéni-
coscos de fase varfscica, que plegaron los terrenos paleozoicos de
la regién. ’

Algunas discordancias observadas en determinados lugares en-
tre los depdsitos jurdsicos y los del Cretaceo Inferior, yacentes so-
bre ellos, parecen indicar la existencia de unos plegamientos post-
jurdsicos, sin que en realidad pueda concretarse todavia nada exac-
to sobre el particular.

Asimismo es hoy dia todavia diffcil establecer una distincidn en-
tre los plegamientos de fase pirenaica y los posteriores de fase
savica. A esta dificultad contribuye notablemente, claro est4, la
falta de depbsitos oligocenos.

Pero el mayor de los plegamientos que afectaron esta regién
es, indudablemente, el que tuvo lugar en época Prehelveciense, coin-
cidiendo con la fase estirica del movimiento general.

Es este empuje el que ha dado principalmente origen a la serie
de alineaciones montafiosas que nos ocupa.

XKl comportamiento de las diferentes formaciones sedimentarias
(afectadas ya en gran parte por los movimientos anteriores) en re-
lacién con este empuje estd, segin dijimos, pendiente todavia de
aclarar. Su resultado es, con las modificaciones que el transcurso
de los tiempos ha impuesto, la espléndida serie de sierras que ocu-
pan en la actualidad casi todo el Sureste de Espafia.

CAPI'TULO VII

CRITICA DE ANTECEDENTES CGLEOLOGICOS.

Uy Introduccién.—En las primeras phginas de esta Memoria
decfamos ya que la regién comprendida en el interior de la hoja
de Villanueva de Ta Fuente habfa sido muy poco estudiada hasta
la fecha.

IndicAbamos entonces las muy escasas publicaciones que sobre
el tema han tratado y hacfamos notar que tinicamente se habfa es-
tudiado esta regién como problema marginal de los més intere-
santes del pais situado al Sureste.

Comenzaremos en primer lugar por los estudios que se han rea-
lizado con anterioridad al que publicamos sobre la Kstratigrafia
local, y més adelante estudiaremos los diferentes trabajos que in-
tentan explicar los méas complejos problemas de Geotectonia re-
gional.

2) Estratigrafia.—ILimitdndonos finicamente a los trabajos re-
lativamente recientes, conocemos los siguientes mapas estratigréfi-
cos en los que esti representada nuestra regiém :

Mapa geolégico nacional a escala 1/400.000.

Mapa geolbgico nacional a escala 1/1.000.000, edicién 1936.
Mapa geoldgico nacional a escala 1/1.000.000, edicién 1952.
Mapa geolbgico de Brinkmnan y Gallwitz sobre «el borde ex-

terno de las cadenas subbéticasy.

Existen ademés algunas hojas del mapa geoldgico a escala
1/50.000 préximas a la que consideramos, pero mo colindantes.

Hemos representado, en esquema y a la misma escala, el mapa
estratigrafico de la hoja de Villanueva de la Fuente, seglin cada
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uno de los mapas antes citados, y asimismo una reduccién del que
acompafia a este trabajo.

Como puede verse, se ha llegado a conclusiones bastante dife-
rentes en cada una de estas publicaciones, por lo que creemos con-
veniente analizarlas.

El mapa geologico a escala 1/400.000 es bastante incompleto en
lo que a esta zona se refiere.

Esta en ¢l algo exagerada la magnitud de los afloramientos pa-
leozoicos préximos a Villanueva, y el resto de la superficie de la
hoja se supone recubierto por Tridsico, sin hacer mayor distincidn.

FEn el mapa geolégico a escala 1/100.000, ediciébn 1936, se ha

reducido la extensién del Paleozoico y se hace ya una diferencia-

cibn entre las margas y areniscas del Trias y las calizas superio-
res. Sin embargo, se comete el error de incluir estas calizas en el
Creticeo. T,os limites entre calizas y margas no estin asimismo
establecidos con exactitud.

En la recentisima y muy cuidada edicién del mismo mapa pu-
blicada este.afio por los ingenieros sefiores Almela, Rios y Mufioz,
se realiza un gran avance en relacién con todas las publicaciones
anteriores.

T.os limites del Paleozoico estan establecidos con notable apro-
vimacién. Lo mismo ocurre con la separacién entre los tramos in-
feriores del Trias y las calizas superiores. Pero el avance més no-
table es la exacta denominacién de los pisos del Trfas. Asi se
incluyen las margas y areniscas del Trias inferior en el Buntsand-
stein v a las calizas y carniolas superiores se las sitfia, por fin,
en su verdadera posicién estratigrafica, abarcindolas con la deno-
minacién genérica de «Carniolas del Supra Keuper». Se ha llegado
a situar, incluso, algunas pequeflas manchas aluviales, como la del
rio Jabalén. En cambio, se ha prescindido en este mapa de las
manchas de Keuper, estudiadas ya por otros autores ademés de
en la presente hoja.

Dejamos para el final el notable estudio de los profesores Brink-
mann y Gallwitz, Se refiere principalmente a la zona situada inme-
diatamente al Sureste de la hoja, como ya hemos dicho en repeti-
das ocasiones, y por ello la que nos interesa ha sido tratada mar-
ginalmente y con poco detalle. Es indudable que a esto obedecen
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algunos errores de bulto que puedan observarse en el mapa que
acompafia a la citada publicacién y que resultan impropios en una
obra de esta categoria.

Los limites del Paleozoico han sido establecidos con un detalle v
una precisidén realmente asombrosa, vy lo mismo ocurre con la se-
paracién entre Trias v Supra-Trias al Este de Villanueva.

Sin embargo, se ha omitido la mancha del Trias inferior de las
proximidades de los rios Jabalén v Segurilla, en el extremo Sur-
oeste de la hoja.

IL.a mitad Norte de aguéllas se ha incluido en el Mioceno, ex-
cepto los alrededores de Viveros. Es indudable que esta parte, poco

accesible, no fué recorrida por los autores, que se limitaron a esta-,

blecer su posicién estratigrafica como prolongacién de la de regic-
nes situadas més al Norte y con orografia parecida.

Por el contrario, ha sido establecida con gran precisién y exac-
titud la mancha del Keuper de los alrededores de Viveros, que no
habia sido observada con anterioridad a estos autores.

Se supone en este mapa una franja de Keuper como transito
entre el Bunt y las carniolas. Fs indudable que esta representa-
cibn obedece a la aparente necesidad légica de establecer una con-
tinuidad entre los diferentes terrenos para poder trazar los cortes
geolbgicos en una regién donde la horizontalidad de las formacio-
nes y falta de accidentes tecténicos es tan evidente.

Ya hemos dichos en otro lugar que después de estudiar con
detenimiento esta cuestién hemos coincidido en que el Keuper pa-
rece faltar como transicién entre Trias vy carniolas por haberse se-
dimentado en esta regidén de una forma lagunar y discontinua, pu-
diéndosele encontrar en cambio pocos kilémetros mas al Norte de
la zona de transito. mencionada.

Las calizas v carniolas son situadas por Brinkmann y Gallwitz
en el Infralias, en lugar del Supra-Keuper; la discrepancia, evi-
dentemente, es sblo una cuestién de nomenclatura.

3) Geotectonia.—Siendo la geotectonia del interior de la hoja
de una sencillez y monotonfa abrumadoras, no se ha presentado a
discusién ni interpretacién alguna por parte de los diferentes aunto-
res, existiendo una coincidencia general de criterios sobre los prin-
cipios expuestos en esta Memoria. ‘
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No ocurre asi, como dijimos en otro lugar, con los trabajos pu-
blicados sobre las sierras béticas, y que a continuacién vamos a
analizar.

Si bien las publicaciones que tratan de la regién de Villanueva
de la Fuente son muy escasas, no ocurre lo mismo con el resto del
pafs situado al Sur y Este de aquélla, y que ha llamado poderosa-
mente la atencién desde hace varios aflos a gran parte de los ged-
logos extranjeros que nos han visitado.

Asi, pueden encontrarse estudios sobre esta regién de los profe-
sores franceses Barrois, Douvillé, Termier v, modernamente, Fal-
lot. Es muy interesante, asimismo, el trabajo del profesor suizo
Staub, completado por Blumenthal ; pero quizd los estudios mas
completos hayan sido los de la escuela de gebdlogos centroeuropoes,
desde Kobler vy Brower hasta Brinkmann y Gallwitz.

No es nuestro objeto el comentar los resultados a que todos es-
tos autores han llegado en relacién con la estratigrafia del pafs,
resultados que, salvo pequefias modificaciones locales, han sido
siempre coincidentes o difieren finicamente en cuestiones de léxico
o interpretacién.

Todos ellos han contribuido grandemente al conocimiento de Ia
geologia del pafs, que bajo este punto de vista estratigrafico puede
darse hoy dia casi por recorrido, y inicamente quizd a falta de un,
trabajo general de sintesis que afine y recopile la gran cantidad
de datos aislados suministrados por los autores ya mencionados.

No ccurre lo mismo en relacién con el gran problema de la in-
terpretacién geotecténica de los accidentes geoldgicos vy anomalias
estratigraficas que en todo el pais pueden observarse.

Partiendo de una primera época en que por falta de conoci-
mientos suficientes llegd el problema a pasar inadvertido y se ad-
mitié plenamente la autoctonia de todas las formaciones, se ha
llegado rapidamente, y a traviés principalmente de los trabajos de
Staub y Blumenthal, al extremo opuesto; es decir, a asimilar la
geotectonia de esta regibn a la de los Alpes y suponer la existen-
cia de grandes mantos de corrimiento que en muchos sitios habrian
de apilarse superpuestos, explicando asi cuantas anomalias estra-
tigraficas se presentasen. ‘ ’

FEn los mis modernos trabajos, v muy especialmente en los de
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Fallot, Brinkmann y Gallwitz, se adopté una posicién intermedia,
aunque estos fltimos sean, en gemeral, partidarios de la teoria
autéctona, admitiendo finicamente los deslizamientos como puros
accidentes de geotectonia local y siempre de pequefia importancia.

Vamos a indicar, en lineas muy generales, en qué consistia la
sintesis de Staub.

Para este autor, los sedimentos que constitufan el relleno del
Geosinclinal bético, levantados y empujados por los grandes movi-
mientos orogénicos de que ya hemos hablado, montaron y se des-
lizaron unos sobre otros, siempre en direccién Norte, dando lugar
a seis grandes hojas o mantos de arrastre.

Son estas seis hojas, siguiendo la denominacién del autor v or-
denandolas de Norte a Sur, las que a continuacién detallamos :

1.* Sistema geotectédnico Betibérico (autdctono).

2.2 Citrabético (hoja de arrastre de Antequera).

3.* Hoja de Sierra Nevada.

4* Hoja de Granada.

5. Hoja de Murcia.

6. Hoja de Méalaga.

No nos ocuparemos mas que de los tres primeros elementos, v
aun asi sblo someramente, remitiéndonos para cualquier amplia-
ci6n de detalle al propio estudio del autor, resefiado en la biblio-
grafia, o a la sintesis que del mismo hace en su obra Estudios geo-
légicos de la zona Subética el profesor Fallot.

Simplificando la interpretacién que de la sintesis de Staub ‘hace
este filtimo profesor, publicamos un esquema sobre la disposicidon
de los mantos de corrimiento.

Vemos en él que en la regién objeto de nuestro estudio pueden
encontrarse las formaciones autéctonas del sistema Bet-Ibérico, ¥
cabalgando sobre ellas la hoja de Antequera y, algo méas al Sur,
la- de Granada.

La primera de estas hojas, formada casi exclusivamente por
terrenos tridsicos, explicarfa las anomalias que se observan en la
disposicién’ de estos terrenos en relacién con las series superiores,
y el manto de corrimiento de la hoja de Granada, que comprende
la serie post-Triésica, habrfa dado lugar a las manchas cretaceas
v terciarias, cuya interpretacion es realmente tan diffcil.
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A primera vista, esta sintesis de Staub, que con una simplifi-
cacién realmente grandiosa permite la facil interpretacién de la
mayoria de los problemas que se presentan en el estudio de esta
regién, es realmente muy atractiva,

Fig. &
Interpretacion dela Sintesis de Staub
(Esquematizada)

v Hoja de Malaga

Hoja de Murcia

Hoja de Granada

Hoja de Antequera

Secundario y terciario autoctonaos

Zécalo antiguo

Hoja de Sierra Nevada (Nicleo Paleozoico)

Por ello han sido varios los autores (Blumenthal principalmen-
te) que la han apoyado e incluso ampliado, extendiendo sus con-
clusiones a la interpretacién de varios problemas de detalle.

Sin embargo, y si bien es indudable la existencia de algunas man-
chas terciarias cuya situacién no es explicable mas que acudiendo
a la teorfa de los mantos de corrimiento, no parece apropiado (y
asi lo entiende el profesor Fallot) generalizar la cuestién hasta tan
amplios limites y asimilar la geotectonia de la cordillera Bética a
la de los Alpes, aplicando a la misma exactamente idénticos prin-
cipios que se han empleado para el estudio de aquéllos.

No parece probada, sobre el terreno, la existencia y posicidn
de los seis mantos de corrimiento de que acabamos de hablar, e

5
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incluso algunas circunstancias locales—en cuyo detalle y descrip-
cibn no entramos—parecen oponerse decididamente a su existencia.

Fn el extremo opuesto a Staub estd la mAas reciente teorfa de
los doctores Brinkmann y Gallwitz, a la que ya en otros lugares
nos hemos referido.

Para estos autores, la geotectonia bética es totalmente diferente
de la alpina; no puede aqui hablarse de mantos de corrimiento y
si Gnicamente de pequefios deslizamientos de cariicter puramente
local.

Las disimetrfas y alternancias en la posicién estratigrafica de
las capas en la regién que estudiamos se explicarian por la existen-
cia aqui de un amplio arco de escamas falladas y superpuestas.

Como explicacién de esta teorfa suponen la existencia de un
amplio geanticlinal separando los Geosinclinales Bético 'y Celtibé-
rico de tal modo que, epirogenéticamente formado, existia ya un de-
terminado edificio geotecténico, al que hubieron de ajustarse los
fuertes empujes orogéuicos. _

De esta forma, en el geosinclinal propiamente dicho pudieron
formarse pliegues mientras que éstos tuvieron que apilarse contra
el saliente central, superponiéndose, resbalando unos sobre otros y
dando lugar al conjunto de planos de deslizamiento y escamas fa-
lladas que estos autores observan.

Si bien esta teoria es perfectamente admisible en cuanto a su
esencia, su aplicacién practica no ha podido tampoco ser conside-
rada todavia como rigurosamente cierta.

Fn primer lugar, es preciso demostrar inequivocamente la exis-
tencia del geanticlinal Bético, ya que las consideraciones en que se
apoyan los autores, relacionando su formacién con la falta de depé-
sitos del Muschelkallk, facies litoral del Keuper v arenosa del Mio-
ceno, si bien de indudable valor, no son en-absoluto definitivas.

Volveremos a insistir en que serdn necesarios nuevos reconoci-
mientos con detalle del terreno antes de comsiderar resuelto este
problema.

Pero ademés el profesor Fallot y otros autores ponen incluso
en duda la misma existencia de estas escamas falladas cuya forma-
cibn explican Brinkmann y Gallwitz.

Fn nuestro recorrido por zomas préximas a la de la hoja de
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Villanueva de la Fuente hemos tenido también ocasién de exami-
nar alguras alternancias entre calizas tableadas, carniolas v mar-
gas abigarradas que pudieran corresponder a los pisos inferiores
del Rético, Supra-Trias y Keuper, aunque la ausencia absoluta de
fosiles impide cualquier clasificacién definitiva.

s indudable que atribuyendo asi una edad especifica a cada
una de estas tres formaciones su sucesién anormal—particularmen-
te frecuente—sélo pudiera admitirse suponiendo la existencia de
estas escamas falladas.

Sin embargo, no hay motivos suficientemente fuertes para su-
poner que estas alternancias mno son sino cambios sucesivos de fa-
cies dentro de la misma formacién (Iias inferior, probablemente)
v que no obedecen, por tanto, a fendémeno geotecténico de ninguna
especie.

No hemos tenido ocasién todavia de estudiar con detalle la se-
rie de escamas que Brinkmann y Gallwitz representan, pero en las
que hemos observado no pueden apreciarse (prescindiendo de la al-
ternancia antes citada) sefiales externas claras de los fenémenos
geotectbénicos (fallas, milonitos, planos de resbalamiento, etc.) que
acompaiflaria su formacidn.

Volvemos a insistir en que el problema de la disposicién geo-
tecténica y evolucién orogénica de las cadenas béticas, al menos en
su parte septentrional, sigue sin resolverse totalmente. Habremos
de esperar, por ahora, a que los estudios que en el futuro se reali-
cen nos permitan llegar a conclusiones definitivas.
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CAPITULO VIIL

MINERIA ¥V CANTERAS.

Tas explotaciones mineras, tanto en labores subterrineas como
de superficie, pueden considerarse inexistentes en toda la zona que
estudiamos.

No se encuentra, actual o abandonada, una sola explotacion de
este tipo, asf como tampoco yacimiento de minerales cuyo beneficio
pudiera tener interés industrial.

En cuanto a las canteras, si bien la abundancia de piedra es
notoria en todo el pafs, no ha sido ésta explotada industrialmente
en ningtn punto.

Ello se explica por la falta evidente de mercado para la misma,
va que se trata de una zona muy alejada de los posibles centros
de absorcién, y como el pais es muy pobre y eminentemente agri-
cola, el consumo local es préacticamente nulo.

Las pequefias explotaciones de las que se ha extrafdo piedra
para las edificaciones rurales o para el firme de las escasas carre-
teras no pueden, en realidad, considerarse como canteras propia-
mente dichas.

Cosa analoga ocurre con las yeseras, puesto que la pequefia pro-
duccién de algunos lugares, como Viveros, esti destinada fnica-
mente a satisfacer el consumo local.

Ello hace que sean explotados preferentemente los yesos cua-
ternarios, de extraccién mAis sencilla y econdémica, aunque de mu-
cha peor calidad que los tridsicos.



CAPITULO IX

HipronLoGIa SUBTERRINEA.

Tas caracteristicas hidrolbégicas de la zona que estudiamos vie-
nen impuestas por dos factores fundamentales: la existencia en
todo el 4mbito de la hoja de un mnivel margoso impermeable y el
hecho de que en gran parte de ella esté recubierto dicho nivel por
una formacién de calizas y carniolas muy agrietadas y que, por
lo tanto, pueden almacenar agua en su interior en gran cantidad.

Por todo ello existen, como ya hemos dicho en otro lugar, pro-
fusién de fuentes, situadas casi siempre en el contacto de las car-
niolag con las margas inferiores.

En toda la mitad Sur de la hoja el agua, si bien algo caliza, es
potable v de buena calidad.

En el Norte, en cambio, como el nivel margoso es frecuente-
mente yesifero y salino, el agua es a menudo salobre y la de mu-
chos manantiales no puede ser considerada como potable.

Estas caracteristicas se acentfian hacia el Nordeste hasta tal
punto que ya fuera de los limites de la hoja, pero muy cerca de
ella, existen unas salinas en explotacibn.

Ya hemos descrito en otro lugar los principales cursos de agua
que atraviesan la hoja. Sus caracteristicas vienen también impues-
tas por los factores que acabamos de citar.

En general, son muy caudalosos, a causa de la riqueza de los
veneros que los alimentan ; pero en algunos lugares, al atravesar
formaciones calizas muy agrietadas, pierden parte de su caudal, e
incluso a veces su totalidad, para reaparecer algunos kildémetros
mas adelante. ,

Este fenémeno se presenta principalmente en el rio Caflamares
v en el de la Pinilla. Asi, el rio Cafiamares, a los 0°-53'-25" de
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Foto 1.—Cerro de
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Cuarcitas ordovicenses (C-3).

Toto 2-—Cerro de Las Gallegas.
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Toto 3.—Siluriano de T.as Gallegas en contacto con el

Foto 4.—Sierra de Juan Nufio. Siluriano. Trias inferior (C-3).

Juntsandstain (C-3).
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Foto 3. Margas v areniscas sub-horizontales del Trius inferior (fotografia io-

mada desde Alcaraz) (— C-5).

las cuarcitas silu-

Foto 6.—Discordancia entre las margas y areniscas del Bunt, y
rianas (en segundo término).
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Foto 7. Contacto de Siluriano v Bunt. Obsérvense los diferentes niveles margo-
R o

208 v areniscos horizontales.

Foto 8.—Asomu de cuarcitas silurianas de Viveros (B-5).



Foto %.—Cuarcitas de Viveros muy trastornadas (B-5).

Foto 10.—Siluriano de Viveros: Nétese la reducida extensién de afloramiento (B-5).




i Foto T1—Pequeia falla en el Bunt. Excepcionalmente los hancos no son absolu

tamente horizontales.

Foto 12.—Carniolas muy tiastornadas sobre margas del Bunt.

|



Foto 13.-—Bancos de calizas y carniolas sub-horizontales, Al fondo, casa de To-

mas Lomas (B-2).

Toto 14.—Carniolas sobre margas del Bunt (B-2).




Wto 15, —Torde del paramo -de calizas

Toto 16.—Rio de la

Pinilla. encajonado en carniolas.
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Foto 19.—Panoramiza de Villanueva de la IFuente.

Foto. 20.—Cantera de yesos del sur de Viveros. Obsérvese la disposicion rizada de las capas de veso y su posicion en relacion con el nivel superior de carniolas.



Foto 22.—Lugar del rio Pinilla donde pierde las dos terceras partes de su caudal.



Foto

Caflamuyes.

Foto 24, —Fuente Juan Somena, Aldea d¢ Cafiamares.
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Foto 28.—Fuente publica, Los Pilares (Villanueva de la

Fuente).



Foto 20.—TFuente de Povedilla,

Toto 30.—Fuente de Viveros.



